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Vorwort

Die „Wirbellosen“, eigentlich keine auf phylogenetischen Gesichtspunkten basierende systemati-
sche Gruppierung, werden dennoch traditionell den „Wirbeltieren“ gegenübergestellt und auch in
wissenschaftlichen Lehrbüchern der Speziellen, also Systematischen Zoologie vielfach getrennt
behandelt. Dieser Teilung folgt ebenfalls die Lehrbuchreihe „Zootierhaltung“, zumal in den Zoolo-
gischen Gärten die Wirbeltiere eine überragende Bedeutung hinsichtlich der Präsenz, auch im hi-
storischen Kontext, des Besucherinteresses und der tierpflegerischen Alltagsarbeit besitzen. Nicht
umsonst ist der Begriff des Zoologischen Gartens im umgangssprachlichen Verständnis in erster
Linie mit der Haltung und Vermehrung von vor allem „exotischen“, also fremdländischen Säuge-
tieren und Vögeln verbunden.

In den letzten Jahrzehnten hat das Bewusstsein für die komplexen Zusammenhänge in der Natur
immens zugenommen. Das damit verbundene steigende Interesse vieler Menschen an der biologi-
schen Artenvielfalt und deren Erhalt gewinnt bei der rasanten Vernichtung der Lebensräume immer
mehr an Bedeutung. Damit rückt plötzlich die übergroße Mehrheit der Tierwelt, nämlich die Wir-
bellosen Tiere mit ihrer enormen Artenvielfalt, in den Mittelpunkt der Betrachtungsweise und wird
so auch für Tierhaltungen in menschlicher Obhut interessant. Vor allem die Gliederfüßer mit den
Insekten, Spinnen und Krebsen werden in Zoologischen Gärten und vergleichbaren Einrichtungen,
aber auch von Liebhabern gepflegt und häufig auch vermehrt. Darüber hinaus werden noch andere
Wirbellose zunehmend in Pflege genommen, die noch vor wenigen Jahren unattraktiv, uninteres-
sant oder schlicht zu unbedeutend schienen, um außer bei einigen Spezialisten für Haltungsversu-
che und Beobachtungen ihrer Lebensweise die Aufmerksamkeit auf sich zu ziehen. Für manche
heute sehr populäre Tiere, wie die Korallen und Quallen, fehlten vor wenigen Jahrzehnten sogar
noch die technischen Voraussetzungen für eine erfolgreiche Haltung.

In dem vorliegenden Band werden nahezu alle heute bekannten Stämme der Vielzelligen Tiere
mehr oder weniger ausführlich behandelt. Lediglich 4 sehr artenarme, aus unserer Sicht völlig un-
bedeutende Stämme bleiben dabei unberücksichtigt. Die Einordnung der Einzeller, früher als Un-
terreich dem Tierreich zugehörig, wird heute nach neuen phylogenetischen Erkenntnissen gänzlich
anders gehandhabt. Um dem Zoomitarbeiter und dem interessierten Laien die Einordnung der ein-
zelligen Futtertiere und Krankheitserreger zu ermöglichen, wird auch das neue System der Protis-
ten im Groben mit den wichtigsten Gruppen kurz dargestellt.

Obwohl in diesem Band die Tierstämme auch unabhängig von der gegenwärtigen Haltungsrele-
vanz in Zoos oder in der Liebhaber-Szene mit ihren Charakteristika vorgestellt werden, so sind
doch diejenigen, deren Vertreter heute als Schautiere eine Rolle spielen, sehr ausführlich, teilweise
sogar bis zur Familienebene, mit entsprechenden Haltungsabschnitten, abgehandelt. Andererseits
gibt es auch einige Stämme, deren Arten, zumindest in Zoologischen Gärten, überhaupt noch nicht
gehalten wurden. Hier können nur Empfehlungen gegeben werden, wie eventuell eine Präsentation
möglich und sinnvoll wäre.

Aufgenommen wurden auch Tiergruppen, die als Futtertiere oder als Zootierparasiten von Be-
deutung sind. Die Einordnung von Futtertieren in das zoologische System und mögliche Zuchtan-
leitungen sind für Zootierpfleger wichtige Informationen. Auch allgemeines parasitologisches
Grundlagenwissen und Kenntnisse über die Lebenszyklen von Zootierparasiten, die in ihrer Mehr-
heit zu den Wirbellosen zählen, sollten für Zoomitarbeiter von Interesse sein. Sind doch das früh-
zeitige Erkennen von parasitären Erkrankungen und die tierpflegerischen Möglichkeiten ihrer Ver-
meidung und Bekämpfung eine wesentliche Aufgabe der praktischen Arbeit.
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Zum Berufsbild eines Zootierpflegers gehört aber auch, in großen Zügen über die Tierwelt und
ihre Einteilung in natürliche Verwandtschaftsgruppen informiert zu sein. Dafür bietet das vorlie-
gende Werk, das sich an neueren Erkenntnissen zur zoologischen Systematik orientiert, eine gute
Grundlage. Auch für den wissenschaftlich vorgebildeten Mitarbeiter soll es als ein Nachschlage-
werk zum System der Vielzelligen Tiere dienen, das, so hoffen die Herausgeber, den Ansprüchen
bei der praktischen Arbeit in einem Zoologischen Garten gerecht wird.

Thematik und Umfang eines solchen Buches können heute wahrscheinlich nur noch im Zusam-
menwirken eines größeren Autorenkreises von Spezialisten bewältigt werden, die ihre fachliche
Kompetenz, insbesondere hinsichtlich der Tierhaltung, einbringen. Die Herausgeber möchten da-
her allen Mitautoren aus den Zoologischen Gärten, Universitäten, Museen und der Liebhaber-Sze-
ne für die Bearbeitung ausgewählter Tierstämme oder auch nur kleinerer systematischer oder hal-
tungstechnischer Gruppen sehr herzlich danken. Jeder Beitrag stellt eine wertvolle, inhaltliche Be-
reicherung des Buches dar.

Ein besonderer Dank gilt Frau Dipl.-Biologin Manuela Kupfer, die, wie bereits alle anderen Bän-
de der Reihe, auch diesen abschließenden Wirbellosen-Band mit viel Engagement als Lektorin be-
treut und das Manuskript mit den Abbildungen in bewährter Weise zum Druck vorbereitet hat. Zu
danken ist außerdem Herrn Bernd Müller, freier Verlagsmitarbeiter, der die Abbildungsvorlagen in
Schwarz-Weiß und in Farbe bearbeitete, und Herrn Klaus Horn vom Verlag, der die dazugehörige
CD-ROM erstellte.

Dem Verlag Harri Deutsch mit seinem Geschäftsführer, Herrn Martin Kegel, sei wiederum für
die Betreuung dieses Wirbellosen-Bandes der „Zootierhaltung“ herzlich gedankt. Mit seinem Er-
scheinen liegt nunmehr die gesamte Reihe komplett vor, ein Verdienst, das sicher von sehr vielen
Zoomitarbeitern hoch geschätzt wird. Den Grundstein dafür legte aber Herr Harri Deutsch, der in-
zwischen verstorbene Gründer des Verlages, nach der Wiedervereinigung Deutschlands bereits
1990 durch den Erwerb der Rechte an dem alten Titel „Wildtiere in Menschenhand“ von dem VEB
Landwirtschaftsverlag der ehemaligen DDR. Erst das garantierte letztlich die Fortführung des Ge-
samtprojektes.

Dr. Wolf-Eberhard Engelmann Dr. Jürgen Lange
Leipzig Berlin
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Um Wildtiere in Menschenobhut möglichst gut zu halten, gilt es nicht nur, die artspezifischen Ei-
genheiten zu berücksichtigen, sondern auch die lebenswichtigen Faktoren der natürlichen Umwelt
auf die künstlichen Verhältnisse des Zoos, Aquariums oder Terrariums (Insektariums) zu übertra-
gen. Erst wenn dies alles gelingt, sind gute Voraussetzungen für die Haltung eines Wildtieres gege-
ben.

Dies klingt logisch und vernünftig. Bei der Mehrzahl der Wirbeltiere kann dabei auf die Erfah-
rungen anderer zurückgegriffen werden. Ganz anders ist die Situation bei den Wirbellosen Tieren
mit ihrer ungeheuer großen Artenvielfalt. Bei deren Haltung sind sehr oft die biologischen Kennt-
nisse des Pflegers gefordert. Häufig ist nämlich nicht einmal die exakte Art eines neu eingetroffe-
nen Wirbellosen Tieres bekannt und seine genaue Artbestimmung schwierig oder fast unmöglich.
In solchen Fällen erlauben die Verwandtschaftsbeziehungen innerhalb der zoologischen Systema-
tik oft erste Rückschlüsse auf die Bedürfnisse der zu pflegenden Tierart. Bei der Vielgestaltigkeit
wirbelloser Tiergruppen und ihrer Anpassung an unterschiedliche Lebensräume – Krebse bei-
spielsweise leben im Meer, im Süßwasser und an Land – ist es jedoch fast noch wichtiger, ihre ge-
naue Herkunft zu kennen, denn unter Berücksichtigung tiergeographischer und ökologischer As-
pekte lassen sich dann erste Anhaltspunkte für die Lebensansprüche dieser Tierart gewinnen. We-
gen ihrer geringen Körpergröße leben viele Wirbellose Tiere jedoch auch in Kleinklimaräumen, die
oft erheblich vom Großklima abweichen können. Gerade für den Pfleger sind also Kenntnisse in
der zoologischen Systematik, der Tiergeographie und der Ökologie die Basis für seine immer not-
wendige Kreativität bei der Tierpflege und -zucht, aber auch noch stärker für sein ästhetisches Fin-
gerspitzengefühl bei der biologisch korrekten Präsentation der Tiere im Schaubereich.

Andererseits veranschaulichen die Entwicklungen und Fortschritte in der Haltung und Ausstel-
lung Wirbelloser Tiere deutlich, dass erst mit Kenntnis der biologischen und ökologischen Le-
bensanforderungen der einzelnen Tierarten auch die technischen Voraussetzungen für deren Hal-
tung und Ausstellung geschaffen werden konnten. Nur das gelungene Zusammenspiel von Grund-
lagenforschung und Haltungserfahrungen sowie technischer Kreativität und Entwicklung werden
auch zukünftig Fortschritte in der Haltung und Präsentation Wirbelloser Tiere garantieren.

Im allgemeinen Teil werden einleitend einige wichtige Großlebensräume aus Süßgewässern, den
Meeren und des Festlands charakterisiert. Diese ökologischen Grundkenntnisse können Anhalts-
punkte bieten bzw. erlauben Rückschlüsse auch für die Haltung von unbekannten oder in diesem
Buch nicht berücksichtigten Arten, sofern ihre Herkunft feststeht.

Die Haltung der Wirbellosen Tiere lässt sich grob in einen aquaristischen und einen terraristi-
schen Bereich aufteilen. Ein Schwerpunkt der aquaristischen Haltung ist die Riffaquaristik. Für die
terraristische Haltung sind dies die Insektarien. Zu diesen beiden sehr unterschiedlichen Tierhal-
tungen sind Grundlagen zusammengefasst, die dem Tierpfleger Basiswissen vermitteln sollen. Für
die aquaristische Praxis, insbesondere bei der Haltung filtrierender Wirbelloser und bei der Ver-
mehrung von Fischen, besitzt das Plankton eine herausragende Bedeutung. Der Frage, was eigent-
lich Plankton ist und wie man es als Lebendfutter bereitstellen kann, ist daher ein spezieller Ab-
schnitt gewidmet.

In sehr vielen Zoologischen Gärten spielen jedoch Wirbellose Tiere als Schautiere kaum eine
Rolle, sondern die Zucht mancher Arten ist nur als Futter für Wirbeltiere von Bedeutung oder Wir-
bellose bereiten als Parasiten und Krankheitsüberträger bei Säugetieren, Vögeln oder Reptilien und
Fischen Probleme. Da auch diese Tiere nicht isoliert, sondern unter einem größeren, biologisch um-
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fassenderen Zusammenhang betrachtet werden sollten, sind auch ihnen spezielle Abschnitte im all-
gemeinen Teil gewidmet.

Zahlreiche Wirbellose zählen zu den giftigen Tieren. Hier gibt ein zusammenfassender Abschnitt
einen Überblick über die für den Tierpfleger oder für andere Tiere gefährlichen Arten. So kann bei-
spielsweise im Rahmen von Arbeitsschutzbelehrungen über diese Gifttiere und ihre Giftwirkung
informiert werden.

Die biologische Schädlingsbekämpfung, in der Wirbellose Tiere, die sog. „Nützlinge“, zur Be-
kämpfung von Pflanzenschädlingen, die ebenfalls zu den Wirbellosen Tieren gehören, eingesetzt
werden, gewinnt in Zoologischen Gärten durch den Bau von großen Tropenhallen mit üppiger Be-
pflanzung zunehmend an Bedeutung. Für die Tierpfleger und Gärtner in Tropenhallen sind deshalb
Kenntnisse zu solchen speziell gezüchteten und gehandelten Wirbellosen besonders wichtig. Das
entsprechende Kapitel ist als Einführung in dieses Thema gedacht.

Wenn über Haustiere gesprochen wird, wird häufig übersehen, dass einige Wirbellose Tiere zu
den ältesten vom Menschen domestizierten Tieren gehören. Diese und einige neuere Entwicklun-
gen in der Domestikation Wirbelloser Tiere werden in einem kurzen Beitrag vorgestellt. Für Zoo-
logische Gärten, und damit auch für die Tierpfleger, sollte es eine reizvolle Aufgabe sein, derartige
Zusammenhänge, wo es sich anbietet, mit darzustellen.

Zum besseren Verständnis ist dem systematischen Hauptteil ein kurzer Überblick über die Groß-
gliederung der Organismen vorangestellt, der die phylogenetischen Beziehungen der Einzeller und
Vielzeller nach heutigem Kenntnisstand aufzeigt. Völlig verändert hat sich die Sicht auf die Proto-
zoa, die früher ein Unterreich des Tierreichs bildeten. Heute fasst man alle einzelligen, einen Zell-
kern besitzenden Organismen mit den mehrzelligen Tieren, Pflanzen und Pilzen zu den Eukaryota
zusammen. Sie haben verschiedene, voneinander unabhängige Entwicklungslinien gebildet. Um
die relativ wenigen Gruppen und Arten der eukaryotischen Einzeller, die hier genannt werden oder
die in Zootierhaltungen, meist als Parasiten, eine Rolle spielen, einordnen zu können, werden diese,
obwohl nicht zum „Tierreich“ gehörend, in einem speziellen Kapitel in die neu erkannten phyloge-
netischen Beziehungen mit dem entsprechenden System in der gebotenen Kürze eingefügt.

Danach werden die Stämme der wirbellosen Vielzeller in der vorgegebenen Reihenfolge behan-
delt. Verschiedene Stämme bzw. Klassen wurden nur mit aufgenommen, weil aus ihnen Arten un-
absichtlich in Tierhaltungen auftreten können oder ihr Haltungsversuch sich für interessierte Ein-
richtungen lohnen könnte. Damit werden nahezu alle derzeit bekannten Stämme der Vielzelligen
Tiere vorgestellt, und der Leser erhält einen fast kompletten Überblick über die gesamte wirbellose
Tierwelt. Selbstverständlich nehmen die großen, artenreichen und in der Regel auch für die Tierhal-
tung besonders interessanten Gruppen im Verhältnis zu kleineren oder aus tiergärtnerischer Sicht
unbedeutenden einen wesentlich breiteren Raum ein. Das bedingt auch ihre Abhandlung auf unter-
schiedlichem taxonomischen Niveau hinsichtlich der Beispielgruppen und der zugeordneten Hal-
tungsabschnitte. Im Allgemeinen sind die Haltungsteile den Ordnungen oder Familien, seltener den
Stämmen angeschlossen, wobei hier die speziellen Gliederungspunkte „Verbreitung“, „Lebenswei-
se“ und „Nahrung“ herausgehoben werden, lassen sich daraus doch auch Hinweise auf die Haltung
ableiten. Die allgemeinen Charakteristika der systematischen Gruppen sind vor allem auf wichtige
äußere Merkmale beschränkt. Anatomische und physiologische Besonderheiten werden nur in
Ausnahmefällen genannt. Für solche Informationen wie auch für erläuternde Zeichnungen, etwa zu
Bauplänen oder Larvenformen, sei auf den neu konzipierten und sich in Vorbereitung befindlichen
Band „Grundlagen“ verwiesen.

Hinweise zum Artenschutz bzw. zur Gefährdung einzelner Arten oder Verwandtschaftsgruppen,
die entweder in den Anhängen des Washingtoner Artenschutzübereinkommens geführt oder in der
bundesdeutschen Artenschutz-Gesetzgebung genannt werden, sind bei den jeweiligen Taxa einge-




