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EINFUHRUNG

Mit den Lernsituationen Installations- und Heizungstechnik, Lernfelder 5 — 8, liegt der zweite Band fiir den
handlungs- und lernfeldorientierten Unterricht im 2. Ausbildungsjahr vor.

Inhalt

Gliederung
und
Gestaltung

Uber-
arbeitung
2. Auflage

Methodische
Konzeption

Sommer 2015

Der Inhalt dieses Arbeitsbuches ist abgestimmt auf die folgenden Lernfelder:
= Installieren von Trinkwasseranlagen (Lernfeld 5)

= Installieren von Entwéasserungsanlagen (Lernfeld 6)

= Installieren von Warmeverteilungsanlagen (Lernfeld 7)

= Ausstatten von Sanitarrdumen (Lernfeld 8)

Anhand von Lernsituationen, die als Arbeits- und Kundenauftrage gestaltet sind, werden die
inhaltlichen Schwerpunkte der Aus- und Weiterbildung im Beruf Anlagenmechaniker/-in fiir
Sanitar, Heizungs- und Klimatechnik behandelt. In einigen Lernsituationen sind englische
Inhalte integriert.

Das Arbeitsbuch umfasst 4 Kapitel. Grundlage bildet das Einfamilienhaus mit Einlieger-
wohnung, das in Band 1 vorgestellt und kennengelernt wurde. Die entsprechenden Zeichnun-
gen zu den Grundrissen und des Schnittes sind im Anlagenteil zu finden. Die Musterfamilie, de-
ren Mieter sowie die Firma Haustechnik Hutter GmbH sind ebenfalls schon in Band 1 vorge-
stellt worden.

Ein Papiermodell im Mal3stab 1:100 diente zur besseren Orientierung und Veranschaulichung
und ist auch fiir die Inhalte des zweiten Bandes hilfreich.

Die Lernsituationen behandeln Teilbereiche der Lernfelder und stellen exemplarische Kunden-
auftrage dar. Jedes Lernfeld ist farblich unterschiedlich gekennzeichnet und Iehnt sich an die
Gestaltung der ,Fachkunde Installations- und Heizungstechnik” des Verlages Europa-Lehrmit-
tel an.

Zur leichteren Bearbeitung der Auftrage sind die Lernsituationen in der Regel in Schritte geglie-
dert, die berufliche Handlungen implizieren.

Schritt 1: Kunden-/Arbeitsauftrag
Schritt 2: Informationen

Schritt 3: Wegweiser

Schritt 4: Durchfiihrung

Schritt 5: Bewertung

Fir die 2. Auflage wurden kleinere Fehler korrigiert und Darstellungen verbessert. In LF 5 muss-
ten weiterhin Normenanderungen der DIN 1717 eingearbeitet sowie durch die aktuellen Sym-
bole der Armaturen zum Schutz des Trinkwassers erganzt werden. Das LF 6 erhielt eine neue
Struktur und einen zusatzlichen Leitfaden fiir die Heizlastberechnung sowie erganzende bildli-
che Darstellungen des Warmeflusses in Gebauden. In LF 8 sorgt die neue Struktur und eine
deutliche Straffung der Lernaufgaben fiir mehr Ubersichtlichkeit in der Thematik Badplanung.

Zur Bearbeitung der Kunden- und Arbeitsauftrage werden zusatzliche, unterstlitzende
Informationen gegeben. Bei komplexeren Aufgaben wird die Erarbeitung der grundlegenden
Fachmathematik mithilfe des Wegweisers erleichtert. Erst dann folgt die eigentliche Durchfiih-
rung des Arbeitsauftrages. Hier steht die logische Abfolge der Einzelschritte im Vordergrund.

Am Ende jeder Lernsituation befindet sich ein Vorschlag, wie die jeweilige Losung zu bewerten
und die Kompetenzentwicklung zu beurteilen ist.

Die verschiedenen Lernsituationen kdnnen in Einzel-, Partner- oder Teamarbeit bearbeitet wer-
den. Bei der gemeinsamen Erarbeitung besteht die Mdglichkeit, arbeitsgleich oder arbeitstei-
lig vorzugehen. Die Schiilerinnen und Schiiler sollten nach ihren Fahigkeiten und Kenntnissen
die Lernsituationen je nach Schwierigkeitsgrad in Absprache mit dem Lehrer bearbeiten.

Testen Sie die Lernsituationen kritisch und geben Sie lhre Eindriicke bitte an die Autoren
weiter (lektorat@europa-lehrmittel.de).

Zur Erstellung von Prasentationen und zur Unterstutzung der Arbeit mit den Lernsituationen
bieten wir das entsprechende Bildmaterial des Buches auf beiliegender CD an.

Autoren und Verlag
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INFORMATIONEN Zum ARBEITEN MIT DEM BucH

Die in diesem Arbeitsbuch enthaltenen Lernsituationen sind gemafd dem Lehrplan in chronologischer Reihen-
folge aufgeflihrt. Es ist sinnvoll die Lernsituationen gemalf3 der angegeben Reihenfolge nacheinander zu bear-
beiten.

Alle den Lernsituationen zugehorigen Seiten sind perforiert und damit entnehmbar. Sie kénnen dann in einem
Schilerordner den Lernfeldern 5 bis 8 zugeordnet werden.

Fir die Bearbeitung der Lernsituationen aus Lernfeld 5 sollten Kompetenzen zur Installation von Trinkwasser-
anlagen vorhanden sein, die in den Lernfeldern 3 und 4 des ersten Bandes geférdert wurden.

Bevor die Lernsituationen im Detail bearbeitet werden, sollten sich die Lernenden genaue Gedanken zur
Planung, Durchfiihrung und Reflexion des gestellten Auftrags machen. Als Hilfe zur Bearbeitung stehen nach
dem eigentlichen Kunden-/Arbeitsauftrag immer folgende Punkte zur Verfligung:

= Kunden-/Arbeitsauftrag

= Fachliche Informationen

= Wegweiser zur schrittweisen Erarbeitung des Losungsvorschlags
= Durchfiihrung des Kunden-/Arbeitsauftrags

= Bewertung zur Einschatzen der Kompetenzentwicklung

Die Lernenden sollen befahigt werden, unter anderem die Bearbeitung von Arbeits- und Kundenauftragen
selbststandig durchzufiihren. Der Lernende hat eine vollstdndige Handlung zu vollbringen: Der Auftrag soll
von Anfang bis Ende von ihm durchdacht, geplant, durchgefiihrt und die wesentlichen Daten sollen dokumen-
tiert werden.

Die Losungsvorschlage konnen von den Schilern meist nicht ,eins zu eins” erreicht werden, da es in der
Installations- und Heizungstechnik immer Alternativiosungen sowie verschiedene Losungsansatze gibt. Sie
dienen jedoch dem Lehrer als Leitfaden flir die Unterrichtsplanung und -gestaltung.

Um die Forderung der Lernenden in den Schliisselqualifikationen des fachlichen und berufsiibergreifenden
Bereichs zu gewahrleisten, sollten gezielt unterschiedliche Organisationsformen in den Aufgabenstellungen
gewahlt werden:

= Selbst gesteuerte Einzelarbeit
= Gruppenarbeit

Die Lernsituationen konnen arbeitsteilig oder arbeitsgleich gelost werden. Der Sachstand und die Erfahrung
der Lerngruppe sind dabei zu berticksichtigen und gegebenenfalls vom Lehrer anzupassen. Mit fortschreiten-
dem Lernstand nimmt die Anzahl der Vorgaben ab, um dem Lernenden zu ermdglichen, die Aufgaben allein
zu losen.

Im Hinblick auf die Gesellenpriifung sollen die Schiler den Umgang mit dem Fach- und Tabellenbuch erlernen.
An einigen Stellen ist es unumganglich, sich weiterfihrende Informationen zu beschaffen und Verweise zu
Fachinhalten zu geben. In einem Merkfeld kdnnen Notizen zu den Informationsquellen gemacht werden.

Hi ise fiir den Schiiler:

Die Lernsituationen werden lhnen helfen, sich in die Inhalte des zweiten Ausbildungsjahres einzuarbeiten.
Dies ist moglich, indem Sie die gestellten Lernsituationen sorgfaltig bearbeiten.

Lesen Sie den Kunden-/Arbeitsauftrag aufmerksam durch. Studieren Sie die weiteren fachlichen und
methodischen Informationen und bearbeiten Sie eigenstandig den Wegweiser.

Bevor Sie mit der Durchfiihrung der Aufgabe beginnen, stimmen Sie mit Ihrem Lehrer ab, wie Sie vorge-
hen wollen und sollen. Machen Sie sich einen schriftlichen Arbeitsplan, den Sie gegebenenfalls mit den
Mitlernenden abstimmen sollten.

Um die Losung nachtraglich verandern oder verbessern zu konnen, sollten Sie mit einem weichen Bleistift
arbeiten. Die Starken HB oder B lassen sich gut radieren. Das gilt insbesondere fiir Skizzen oder Ahnliches.

Legen Sie etwas unter das Blatt, das Sie aktuell bearbeiten, z.B. ein dickes Zeichenblatt, damit sich lhre
Schrift nicht durchdriickt.

@ Um lhre Lésungen einzutragen, kdnnen Sie den freien Platz auf den Linien nutzen. Wenn Sie lhr Blatt fer-
tig bearbeitet haben, sollten alle Linien mit einem Ldsungsvorschlag ausgefullt sein.

Sie kdonnen die Blatter heraustrennen, wenn Sie das Buch ganz aufschlagen und in der Mitte glatt streichen.
® Ordnen Sie Methoden und Lernsituationen in einen Ordner mit Unterkapiteln ein.
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EINFUHRUNG IN DAS GESAMTKONZEPT

Grundlage fiir die ersten Lern-
situationen in Band 1 war das
Haus ,Waldesruh” mit dem dazu-
gehorigen Papiermodell im Mal3-
stab 1:100.

Die Lernsituationen:

= Gutes Werkzeug — Gute Arbeit,

= Die Inventur im Lager,

* Der Knigge des Anlagenmecha-
nikers/der Anlagenmechanikerin,

= Demontage eines Badezimmers,

» Besprechung der Bauzeichnung
mit dem Hausherrn,

* Planung des Hausanschlusses,

= Installation der Gartenleitung,

* Inbetriebnahme der Armaturen
im Hausanschlussraum und

* Planung der Inbetriebnahme der
Trinkwasseranlage

gaben die Moglichkeit, die Hausbewohner sowie die Musterfirma Haustechnik Hutter GmbH mit Meister Hans
Hutter, Geselle Paul Helfrich und dem Auszubildenden Daniel Klein kennenzulernen.

Im vorliegenden zweiten Band wird die installationstechnische Planung von Haus ,Waldesruh” mit den Lern-
situationen zur Wassertechnik erganzt:

= Inbetriebnahme eines Druckminderers,

= Schutz des Trinkwassers, e
= Projektierung der Abwasseranlage. 8,0
Vor dem Hintergrund steigender Energiekosten wurde ein Hauptge- 53
wicht auf die Installation von Warmeverteilungsanlagen gelegt.

Folgende Lernsituationen werden behandelt: 2,6
= Berechnung Heizlast, Warmedammung,

= Unterscheidung der Warmeverteilungssysteme, =0
= Auswahl von Heizkorpern, 53
= Planung der FuBbodenheizung in der Einliegerwohnung,

= Hydraulischer Abgleich von Rohrnetzen, s
= Installieren von Pumpen.

Der ,Wohlfihlbereich” wird fir die Kunden immer wichtiger.
Im Lernfeld , Ausstatten von Sanitarraumen” werden folgende
Lernsituationen bearbeitet:

* Planung einer Vorwandinstallation,
= Angebotsplanung fiir ein Badezimmer.

Im Arbeitsbuch zum dritten Ausbildungsjahr werden Lern-
situationen zu den Warmeerzeugern, dem Einbinden und Ein-
stellen von Komponenten der Heizungsregelung und der
Installation derTrinkwassererwarmung die versorgungstechni-
schen Arbeiten im Musterhaus komplettieren.
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EINFUHRUNG IN DAS GESAMTKONZEPT

In den Lernsituationen dieses Arbeitsbuches werden planerische und anlagenanalytische Aufgaben fiir das
Musterhaus gestellt. Die Losung dieser Aufgabenstellungen kann unter Zuhilfenahme eines kompletten Zeich-
nungssatzes des Hauses erfolgen.

Im Anhang dieses Arbeitsbuches werden folgende technische Zeichnungen zur Verfligung gestellt:

* Lageplan des Hauses,

= Grundriss der Einlieferwohnung im Souterrain,

= Grundriss Erdgeschoss,

Bauvorhaben: (41) Neubau eines Einfamilienhauses
Waldesruh mit Einliegerwohnung
und Garage in Bensberg-Schnall .
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5.1 INBETRIEBNAHME Name:
EINES DRUCKMINDERERS

Initial operation of a pressure-reduction valve Rlassc v

Meister Hutter hat den Plan des Rohrnetzes flir das Haus erstellt. Flir die spatere Inbetriebnahme muss
unter anderem der Einstelldruck des Druckminderventils ermittelt werden. Er erlautert seinem
Auszubildenden, dass hierflir der unglinstigste Strang des Hauses mal3geblich ist. Ist dieser ausreichend
mit Druck versorgt, reicht der Druck auch fiir alle anderen Leitungen im Haus.

~Hier hast du einige Unterlagen, versuche dich da mal zurechtzufinden. Und denke immer daran: so viel wie
notig, so wenig wie moglich’y sagt Meister Hutter, ,viel Spal3, Daniel.”

Ermitteln Sie den notwendigen Einstelldruck des Druckminderventils:

= Begriinden Sie die Notwendigkeit fiir die Installation des Druckminderventils.

= Prifen Sie die Nennweite DN der vorgesehenen Installation am Druckminderer.
= Ermitteln Sie den Druckverlust des Druckminderventils Appw.

= Bestimmen Sie den Spitzenvolumenstrom Vs am Druckminderer und in den Teilstrecken des ungiinstigsten
Stranges.

= Berechnen Sie die Druckverluste derTeilstrecken flir Rohrreibung Apg und Einzelwiderstande Ap; sowie den
geodétischen Hohenunterschied Ahg., und den FlieBdruck pg_der Installation.

= Berechnen Sie den Einstelldruck des Druckminderventils pg.

Zur Einarbeitung in dasThema eignen sich die
Unterlagen (S. 10 — 14) von Meister Hutter.
Ubertragen Sie nach der Bearbeitung dieser
Unterlagen das gewonnene Wissen mithilfe
des Wegweisers auf die vorgegebene
Situation des Hauses ,Waldesruh”

Pr

Nach MalRRgabe des zustindigen Ver-
sorgungsunternehmens ist von einem
Versorgungsdruck im umliegenden Netz von
5,5 bar auszugehen.

Im Haus soll spater ein Trinkwasserspeicher
installiert werden, der mit einem Sicher-
heitsventil von 6 bar ausgestattet sein wird.

Die vorgesehene Installation des unglinstigs-
ten Strangs des Hausnetzes ist auf der Seite
12 in einer Planungsskizze zu sehen. Die letz-
te Entnahmestelle erfordert einen FlieRdruck
peL von 1 bar. Der gro3te Einzelvolumenstrom
Vg ist kleiner 0,5 I/s. Die Gartenleitung liegt p
vor dem Druckminderer, sodass hier keine
Beeinflussung vorliegt. —L

Die Installation soll im Kupferrohr ausgefiihrt

werden. Nennweiten, Hohen und Langen sind Ap ‘ ‘
. DM

der Planungsskizze zu entnehmen. | |

Hierbei sind die Schallschutzbedingungen
DIN 4109, Teil 5 (Wohnbauten) zu erfillen.

Apg 7
Apgeo
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5.1 INBETRIEBNAHME Name:
EINES DRUCKMINDERERS

Initial operation of a pressure-reduction valve Klasse: Datum:

> “LEHRMITTEL

Definition von Druckminderern

Druckminderer sind Armaturen mit der Aufgabe, den Eingangs- auf den im Einzelfall zulassigen Ausgangs-
druck herabzusetzen und - unabhangig vom Volumenstrom — in den zuldssigen Grenzen konstant zu halten.
UngleichmaRige oder schwankende Eingangsdriicke beeinflussen den ausgangsseitigen Druck und die Grof3e
des Volumenstroms nicht wesentlich, solange sie mindestens 1 bar Gber dem eingestellten Ausgangsdruck
liegen.

Einsatzbereich (DIN 1988-500)

Druckminderer sind erforderlich, wenn nach DIN 1988-500 der Ruhedruck an den Entnahmestellen 5 bar (auch
nur zeitweise) Gberschreitet. Sie sind erforderlich zur Begrenzung des Betriebsliberdrucks in den Verbrauchs-
leitungen, wenn der hochstmaogliche Ruhedruck an beliebiger Stelle der Trinkwasseranlage deren hochstzulas-
sigen Betriebsuliberdruck erreicht oder liberschreiten kann oder wenn Gerate und Einrichtungen angeschlos-
sen werden, die nur einem geringen Druck ausgesetzt werden durfen.

Sie sind erforderlich, wenn der Ruhedruck vor einem Sicherheitsventil 80% seines Ansprechdruckes Uber-
schreiten kann. Betragt der Ansprechdruck des Sicherheitsventils z.B. 6 bar, so muss ein Druckminderer ein-
gebaut werden, wenn der Ruhedruck 4,8 bar Uberschreitet.

Druckminderer sind weiterhin notig bei der Versorgung von Hochhausern tber eine einzige Druckerhohungs-
anlage, wenn mehrere Druckzonen erforderlich sind. Nach DIN 1988-200 ist eine Trinkwasseranlage so auszu-
fliihren, dass eine sparsame Wasserverwendung maoglich ist.

Einbau

Der Einbau von Druckminderern erfolgt in der Regel in die Kaltwasserleitung hinter der Wasserzahleranlage
und hinter dem vorgeschalteten Filter. Fiir Druckeinstellung und Wartung missen vor und hinter dem Druck-
minderer Absperrungen eingebaut werden. Werden Druckminderer so in haustechnische Anlagen eingebaut,
dass fremde Wohn-, Schlaf- und Arbeitsraume mit ihrem Betriebsgerausch beschallt werden kdnnen, miissen
sie mit einem Prifzeichen gekennzeichnet sein, das zur Verwendung in solchen Fallen berechtigt.

Um Stromungsturbulenzen auszuschliel3en, wird als Beruhigungsstrecke an der Ausgangsseite des Druckmin-
derers eine gerade Rohrstrecke von mindestens 5-mal Nennweite angeordnet. Der Verzicht auf diese Strecke
kann im Einzelfall zu extremer Gerauschentwicklung fihren.

Vermeidung von Druckbriicken
Unter einer Druckbriicke versteht man eine ungewollte hydraulische Verbindung zwischen einer Rohrleitung
mit hoherem Druck zu einem Anlagenteil mit gemindertem Druck.
Die am héaufigsten vorkommende Druckbriicke ist die Verbindung D“‘Ckbruc"e”( Y }
zwischen nicht gemindertem Kaltwasserdruck und gemindertem |Dezentral

. . geor_neter\
Warmwasserdruck bei dezentraler Anordnung des Druckminderers | Druckminderer
vor dem Trinkwassererwarmer. Innerhalb der Trinkwasseranlage

N N
H H VANRVANRVAN
kommt es zu einer Verbindung von Kalt- und Warmwasserstrang ent- . Trinkwasser- »

weder bei einer thermischen Mischarmatur oder an anderen Aus- erwdrmer
laufarmaturen (z.B. Einhebelmischer etc.).

Bild 1: Druckbrtcke vom TW zu TWW

Damit das Kaltwasser nicht in die Warmwasserleitung eindringen

kann, z.B. bei thermostatischen Mischarmaturen, ist diese an beiden Eingdngen mit Rickflussverhinderern
ausgestattet. Ist der im Eingang des Warmwasseranschlusses eingebaute Rickflussverhinderer undicht, so
kann sich der Kaltwasserdruck ungehindert auf die Warmwasserleitungen tbertragen.

Liegt der Kaltwasserdruck Uber dem Ansprechdruck des vor dem Trinkwassererwarmer eingebauten
Sicherheitsventils, so lasst sich dieser Fehler am standig tropfenden Membran-Sicherheitsventil erkennen.
Dies kann unter Umstanden nur nachts auftreten, wenn aufgrund des geringen Verbrauchs der Druck im
Versorgungsnetz ansteigt. Meist ist aber feststellbar, dass das

Manometer am Druckminderer vor dem Trinkwassererwarmer den Druckbrucke;—»{ J
hoheren Druck anzeigt, weil selbst ein vorschriftsmal3ig nach dem | zgntral
Druckminderer eingebauter Riickflussverhinderer in den seltensten | angeordneter
Fallen dicht abschliel3t. Der Druckminderer lasst aber entgegen sei-

ner vorgesehenen Durchflussrichtung keinen Druck durch, solange
der Ausgangsdruck uber dem eingestellten Hinterdruck liegt; der
Druckminderer wirkt daher wie ein absolut dicht schlieBender

Ruckflussverhinderer. Bild 2: Druckbriicke vom TWW zu TW beim
Aufheizen des Speichers

—

Trinkwasser-
erwarmer

* Text und Bilder aus der Original-Herstellerunterlage entnommen.
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EINES DRUCKMINDERERS

Initial operation of a pressure-reduction valve Klasse: Datum:

Bei zentralem Einbau des Druckminderers unmittelbar nach dem Wasserzahler kann der o.g. Fehler nicht auf-
treten, da Kalt- und Warmwassersystem unter gleichem Druck stehen. Wird aber nur fur eine Zapfstelle, z.B.
Garage oder Garten, eine Leitung vor dem Druckminderer abgenommen, so kann auch bei zentraler Anord-
nung des Druckminderers sinngemal3 der gleiche Fehler auftreten, wenn eine Verbindung, z.B. Ulber eine
Mischarmatur zur Trinkwassererwdarmung vorgenommen wird. Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen,
dass bei dezentral eingebautem Druckminderer beim Aufheizen des Trinkwassererwarmers der eingestellte
Hinterdruck durch das sich ausdehnende Warmwasser bis zum Ansprechdruck des Membran-Sicherheits-
ventils ansteigen kann. Daher kann auch bei einem zentral eingebautem Druckminderer dieser Druckanstieg
erfolgen, wenn die eingangs beschriebene Druckbriicke in umgekehrter Richtung wirksam wird.

Bestimmung der Nennweite (DIN 1988-500)

Druckminderer diirfen nicht nach der Nennweite der Rohrleitungen dimensioniert werden. Im Einzelfall ist der
an der Verwendungsstelle auftretende und nach DIN 1988-300 zu ermittelnde Spitzendurchfluss bestimmend.
Die Nennweite wird unter Benutzung der Werte in den Tabellen 1a und 1b festgelegt, wobei zu beachten ist,
dass der tatsachliche maximale Durchfluss moglichst nahe an dieTabellenwerte herankommt, ohne sie jemals
zu uberschreiten.

Nennweite Spitzendurchfluss Tabelle 1a

DN I/s m?/h Nennweiten der Druckminderer flir Anlagen nach DIN EN 1567 bei

15 0,35 1,27 FlieRgeschwindigkeit 2 m/s

20 0,63 2,27 (z.B. Wohnbauten)

25 1,0 3,6

32 1,6 5,8

40 2,53 9,1

50 3,89 14,0

Nennweite Spitzendurchfluss Tabelle 1b

DN I/s m3/h Nennweiten der Druckminderer fiir Anlagen nach DIN 1988-500

15 0,5 1,8 bei FlieBgeschwindigkeit 3 m/s (z.B. gewerbliche Anlagen).

20 09 3,3 Der Druckverlust bei ermitteltem Spitzendurchfluss und die Wahl

25 1,5 5,4 des unteren Einstelldrucks sind weitere entscheidende Kriterien

32 2,4 8,6 fir die optimale Funktionserfillung und Betriebssicherheit eines

40 3,8 13,7 Druckminderers.

50 5,9 21,2
Auslegungsbeispiel: 15
Einstelldruck/Ausgangsdruck des Druckminderers — Einfamilienhaus DN 50
MindestflieBdruck 1,0 bar (1) T
Hoéhenunterschied 10 m (2) 5?; 10
Rohrreibungs- u. Einzeldruckverluste 0,5 bar (3) = / Bm gg

[N
Spitzendurchfluss 3,6 m3h bzw. 1,0 I/s /

. . 1,00 l/s5
Bestimmung der Nennweite: 350 1 oN20
= Spitzendurchfluss 1,0 I/s; nachTabelle 1 a = DN 25 ermittelt Zéé/ DN 15
Bestimmung der Druckverluste des Druckminderer 25% 50%  75(k 100%
= Spitzendurchfluss 1,0 I/s und Nennweite DN 25; T 0

nach Diagramm 1 = Appy = 1,11 bar (4) Loos
Einstelldruck des Druckminderer <10 —
= Einstelldruck = = aller Druckverluste = (1) +(2) +(3) +(4) 3 s 111 bar

= Einstelldruck = 3,61 bar = 1,0 bar + 1,0 bar + 0,5 bar + 1,11 bar

Diagramm 1: Druckverlust des Druckminderers
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5.1 INBETRIEBNAHME
EINES DRUCKMINDERERS

Initial operation of a pressure-reduction valve

Name:

Klasse: Datum:

5,25 m

h=

_O\Luftungsleitung

=Y

~N
RS
=
S\

o

N
S
e

)

ynd 055 | 4
oity
555 DN 12 ‘ 2,55
15 x 1
n
8097 | 2
45 2
2" 5
:
5
E
g
9| of [
¢l @ 0
12 r
.% 5 Fr6|gt
5 X 082 | 3
f DN 15 ‘ 10,20
| 18 x 1
ol L
0,17 ‘ DN 25
28x 1,5
1 | 245
0,35 ‘ DN 25
28 x 1,5

Bezeichnung der Teilstrecken

Nr. | =Winls
Linm | NW

groRter Vs < 0,5 I/s
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5.1 INBETRIEBNAHME Name:
EINES DRUCKMINDERERS

Initial operation of a pressure-reduction valve Klasse: Datum:
Spitzenvolumenstrom (Wohngebéaude) Verlustbeiwerte (herstellergebunden)
Gl. 1.0 Gl. 2.0 Gl. 3.0 Absperrventil Verlustbeiwerte
DN 15 =35
i i i DN 20 ¢ =25 —e—
ZVr<1l/s EI—» ZVr=201/s EI—» 2Vr>201/s DN 25 bis 50 =20
Absperrschieber ¢ =1,0 D q
ja ja Kolbenschieber =0,5
T-Stck. Abzweig ¢ =13 j
Gl. 1.1 Gl. 2.1 —_—
T-Stck. Durchgang ¢ =0,3 j
Vg = 0,51/s EI— Vg <0,51/s EI—
R R T-Stck. Abzweig , | ¢ =15 il
° e Bogen 45° ¢ =0,4 N\
Bogen 90° =05
Gl 12 Gl. 2.2 Gl.3.2 9 ¢ A
) . . . . . Winkel 90° =13 ]
Vg ==V, Vs=0,682+(2Vg)%4%-0,14 in I/s Vs=1,7+(2VR)%21-0,7 in /s
Herstellerangaben beachten Beiwert gilt immer fur Flie3-
richtung blauer Pfeil

Rohrreibungsdruckverluste (Cu-Rohr, TW)

NW DN 12 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32
Dxs 15x 1 18 x 1 22x1 28x15 35x15
v Vs R Vs R Vs R Vs R Vs R
m/s I/s mbar/m I/s mbar/m I/s mbar/m I/s mbar/m I/s mbar/m
1,0 0,201 9,20 0,314 6,95 0,491 5,26 0,804 3,87
11> | o146 0,221 10,87 0,346 8,22 0,540 6,22 0,885 4,58
1,2 0,159 16,22 0,241 12,66 0,377 9,57 0,589 725 0,965 5,34
13 0,173 18,91 0,261 14,57 0,408 11,02 0,638 8,35 1,045 6,15
14 0,186 21,52 0,281 16,59 0,440 12,56 0,687 9,52 1,126 701
15 0,199 24,29 0,302 18,73 0,471 14,18 0,736 10,75 1,206 793
1,6 0,212 27,20 0,322 20,98 0,503 15,89 0,785 12,05 1,287 8,89
17> | 022 30,25 0,342 23,34 0,534 17,69 0,834 1,367 9,90
0,239 33,45 0,362 25,82 0,565 19,57 0,884 1,448 10,96
1,9 0,252 36,79 0,382 28,40 0,597 21,53 0,933 16,35 1,528 | 12,07
0,265 0,402 31,09 0,628 23,58 0,982 17,91 1,608 13,22
2,1 0,279 43,88 0,422 33,89 0,660 25,71 1,031 19,53 1,689 | 14,43
2,2 0,292 4763 0,442 36,80 0,691 2792 1,080 21,21 1769 | 15,67
2,3 0,305 51,52 0,462 39,81 0,723 30,22 1,129 22,96 1,85 16,97
0,319 55,55 0,483 0,754 32,59 1,178 24,77 1,93 18,31
25 0,332 59,70 0,503 46,16 0,785 35,04 1,227 26,64 2,011 19,70
2,6 0,332 63,99 0,523 49,48 0,817 37,58 1,276 28,57 2,091 21,13
2,7 0,345 68,42 0,543 52,91 0,848 40,19 1,325 30,56 2,171 22,60
2,8 0,358 72,97 0,563 56,44 0,880 42,88 1,374 32,61 2,252 | 24,13
0,385 0,583 60,08 0,91M 45,65 1,423 34,72 2332 | 2569
3,0 0,398 82,47 0,603 63,81 0,942 48,49 1,473 36,90 2,413 27,30
13
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5.1 INBETRIEBNAHME
EINES DRUCKMINDERERS

Initial operation of a pressure-reduction valve

Name:

Klasse: Datum:

Nennweite Spitzendurchfluss
DN I/s m3/h
15 0,35 1,27
20 0,63 2,27
C 25 ) (1,00) (3,60)
32 1,60 5,80
40 2,53 9,10
50 3,87 14,00

15
? | DNso
- ~
™
€ 10
£ P
N ~ _| DN40
P _— | DN32
= @
0,88 I/s = .
=< DN 20
3 /
3,17 mh Py DN 15
/  —
25% 50 % 75% 100%
0
\\
! -0,5
© \‘
o) \\ '
£ _110 [l
2 1,05 bar —
< -1,5
Diagramm 1: Bestimmung der Nennweite und des Druckverlustes des Druckminderers
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5.1 INBETRIEBNAHME Name:
EINES DRUCKMINDERERS

Initial operation of a pressure-reduction valve Klasse: Datum:

Lesen Sie sich die Informationsblatter der Fa. SYR auf den vorherigen Seiten durch und erganzen Sie lhre
Erkenntnisse durch Fachbticher u.a., bevor Sie den Wegweiser bearbeiten.

1

4

Finden Sie die Regeln zum notwendigen Einbau eines Druckminderers:

Ein Druckmind | ) i I

= nach DIN 4109 der Ruhedruck an den Entnahmestellen5bar
uberschreitet,

. 80% des A hdrud les Sicherhei s ei Anl

uberschritten werden.

sein dirfen

. mel Drucl i1 Hochha forderlich sind

Worauf kénnte sich folgende Aussage von Meister Hutter beziehen?
,Und denk immer daran: so viel wie notig, so wenig wie moglich!”

- i0end Druck vorhand : lle Hinderni
Druckverluste) bi Entnal ' iberwind | dami

chend W ler Zanfstelle fliel
Unnétia hohe Driicke fill -~ eriusc] i hol

Wasserverbrauch.

Was ist mit den Begriffen ,,unglinstigster Strang” und ,Teilstrecken” gemeint?

Zapfstelle.

Warum sollte unabhangig von der vorhandenen Nennweite im ,HAR” die Nennweite fiir das Druckmin-
derventil geprift und gegebenenfalls anders gewahlt werden?

Die N te des Druckming | fir ein Sbi |
| " Bei di N : : al
Regelund fiir den Soi | |  fiir d
: Betriebsyol \wei
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OPA 5.1 INBETRIEBNAHME Name:

Q.

EINES DRUCKMINDERERS
RMITTEL

Initial operation of a pressure-reduction valve Klasse: Datum:

(geringe Abnahme im Netz)

Welche GroRRen miissen flir die Einstellung des Druckminderventils ermittelt bzw. berechnet werden?
Wo sind sie zu finden?

h.., |geodatischer Hohenunterschied (Ortshohenunterschied)
Nhgeh =5 Nlgeo aus [der Planungsskizze, 5.112
\p Rohrreibungsdruckverlust Berechnung
R Reibungsdruckgefatle aus Tapelle, .13
L Lange derTeilstrecken aus der Planungsskizze, S.112

[o74 Einzelwiderstande Berechnung
a Verlustbeiwerte ausTabelle, 5. 13
v Fliel3geschwindigkeiten aus abelle, S./13
[ /=] Flief3druck-derEntnahmeste A fgabehstell Ng; S
ApPpy, D|rU|ckve rlust des Druckminderers Diagramm [1 SYR|, &.114
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5.1 INBETRIEBNAHME Name:
EINES DRUCKMINDERERS

Initial operation of a pressure-reduction valve Klasse: Datum:

EHRMITTEL

7 Nennen Sie Formeln fiir die Berechnung der Rohrreibungsdruckverluste und der Einzelwiderstande.

Rohrreibungsdruckverluste:
=Y - l .lf\ L\l'\lﬁ

LL}JR—-I urrrnmnodil

R in mbar/m nach Tabelle, $. 13

J A Nl I Q 1 N

(AR AL dUusS Uch Iridrll lgbbKl LC, D. (I £

Einzelwiderstande:

Ap; = 2C T 4 immbar

2 1
1 0 P L} /. — 'l 'l P an

vin m/s aus Tabelte, $. 11
tﬂo{hne ausTabelle, $. 1

8 Nennen Sie die Formel fir die Berechnung des Einstelldrucks des Druckminderventils:

Pe ¥ AP + APz + NPgen + APpm +H Pr

Berechnen Sie entsprechend dem Wegweiser in Schritten den Einstelldruck des Druckminderventils.

= Begriindung der Notwendigkeit flir den Einbau eines Druckminderers im Haus ,Waldesruh”

= Bestimmung der Nennweite (DN) und des Druckverlustes (Appy) des Druckminderventils.

= Bestimmung der Zeta-Werte (C) der Teilstrecken.

= Bestimmung der Druckverluste (Apg) und (Apy).

= Bestimmung des Flie3drucks (pg) an der Entnahmestelle und dem geodatischen Hohenunterschied (Ahgg,).
= Bestimmung des Einstelldrucks (pg).

Strukturieren Sie die Bearbeitung selbst durch Nummerierung und Uberschriften.

DN 25 (CU 28 x 1,5)

17
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5.1 INBETRIEBNAHME

EINES DRUCKMINDERERS

Initial operation of a pressure-reduction valve

Name:

Klasse: Datum:

4. Zeta-Werte (C) derTeilstrecken

% Verlust- Anzahl Wert [Summe
= beiwert
2
DN Cu
Nr. Art Anzahl C >
1 25 28x 1,5 0 0,00 0,00
25 x 15 x 25 28 x 18 x 28 T-Stck.-Durchg. 1 0,30 0,30
3 25 x 15 x 25 28 x 18 x 28 T-Stck.-Abzweig 1 1,30 1,30
15 18 x 1 Schragsitzv. 1 3,50 3,50
15 18 x 1 90°-Bogen 7 0,50 3,50
15 18 x 1 45°-Bogen 2 0,40 0,80
15 18 x 1 Kolbenschieber 1 0,50 0,50
9,60
4 12 x 15 x 12 15 x 18 x 15 [ T-Stck.-Abzweig r, | 1 1,50 1,50
12 15 x 1 90°-Bogen 2 0,50 1,00
2,50
5 12x 12 x 12 15 x 15 x 15 T-Stck.-Abz. 1 1,30 1,30
12 15 x 1 90°-Bogen 3 0,50 1,50
2,80
6 12 x 12 x 12 15 x 15 x 15 T-Stck.-Abz. 1 1,30 1,30
12 15 x 1 45°-Bogen 2 0,40 1,50
12 15 x 1 90°-Bogen 4 0,50 2,00
12 15 x 1 Winkel 1 1,30 1,30
5,40
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Datum:

Jeq 9¢’L =Zdyx|[+4dvx
; m 28’08y |=4dvx ov'vL8 |=HdVv
. a m gg’'se | oz'c | ov's | oe'Ls | oz'e | zz'oL | 0zZ'L zz | s1’'0 | st'0 | zL | LxGlL |9
= m w 009 | 000z | 08z |9L'6LL | Sv'v | 9z0v | 00'c | Tz | 9z0 | og0 | zL | LxGL |G
<5 8 €1's0L | so'zy | o0g'c | €o's6L | &Sz | 99'4L | o6'c | Tz | sc0 | 950 | zL | LxGL | ¥
m m ,_w 8v'9/z | 08'sz | 09'6 | 68'Lev | oz'OL | €6'cy | ov'z | ¢Z | sv'0 | z80 | L | Lx8L | €
Bu s ve'y | av'vlL | 0g£0 87'C LL'0 | zv'el | oL'L zz | 180 | oL’z | sz |s'Lxs8z| ¢
m __m_ m 00’0 | oz'9L | 000 0z's Ge'o | s8'vL | 08l zC | 880 | sv'z | sz |s'Lxsz| L
5
= 5 Jequi Jequi Jequi w w/ieqw | s/w IN s/l s/] sxg |4N
W £
Zdy \z I Hdy 7 Y A %_uw: SA A% | Na | 4yoy
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5.1 INBETRIEBNAHME Name:
EINES DRUCKMINDERERS

Initial operation of a pressure-reduction valve Klasse: Datum:

EHRMITTEL

pe = 3930,28 mbar = 3,93 bar

Sind die Griinde (technische, 6konomische, 6kologische) fiir den Einsatz eines Druckminderers nachvollzieh-
bar?

ja IO nein

Ist die Begrenzung des Ruhedrucks vor dem Sicherheitsventil klar?

klar CICICICIC] unklar

Ist die Vorgabe der Nennweite fiir den Druckminderer durch den Hersteller klar geworden?

klar CICICICIC] unklar

Sind die Griinde zur Berechnung des Spitzendurchflusses aufgrund menschlicher Verhaltensweisen einsichtig?

einsichtig [ JJJ] nicht einsichtig

Ist die Bedeutung der einzelnen Druckverluste des Einstelldrucks (Férderh6he, Armaturen, Rohrreibung) deut-
lich geworden?

sehr deutlich (][] undeutlich
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