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Arbeit, Energie
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Auflagedruck

A
F

Kraftmoment

M = r  · F

F r 

W Arbeit
Wk kinetische Energie
Wp potenzielle Energie,

Lageenergie, Feder-
energie

å Winkel zwischen 
F und s

¤ Zeichen für Differenz

m Masse
M Kraftmoment, 

Moment
p Druck
r Radius
R Federrate
s Weg
�� Zeichen für Vektor

a Beschleunigung
A Fläche, Querschnitt
F Kraft
FG Gewichtskraft
v Geschwindigkeit
g Fallbeschleunigung,

Ortsfaktor
h Höhe

FG = m · g F = m · a

p = �
A
F

�

M = r · F · sin å

[F] = [FG] = kg · �
m
s2� = N

[g = 9,81 �
m
s2� $ 10 �

m
s2�

[p] = �
m
N

2� = Pa

[M] = Nm

Grundgesetz der Mechanik:

M�� = r�� � F��

M = r · F

Für å = 90°: 

Mechanische Arbeit

F

D
h

FG

Energieumwandlung

Turbine

2
2

potenzielle
Energie

kinetische
Energie

1 2

1

+

1

¤Wp = m · g · ¤h W = F · s · cos å

W = F · s

Für gleichgerichtete

F�� und s��:

Wp = m · g · ¤h

¤Wp = �
1
2

� · R · (¤s)2Wk = �
1
2

� · m · v2

R = �
¤

¤

F
s
�

Gegen Bezugslage:

[W] = Nm = J

[Wp] = [Wk] = J

[D] = N/m

 FO-IEL 2017_ FO-IEL 01-32 2009  11.10.17  12:39  Seite 4



Geschwindigkeit, Beschleunigung, Leistung, Wirkungsgrad 5

Die Bedeutung weiterer Formelzeichen ist aus den Bildern erkennbar.

Ds

Dt

t

t

v, q

s, J

Gleichförmige Bewegung

D
sv

d

r

Leistung eines Hebezeugs

v

Dv
Dt

t

Gleichmäßig beschleunigte

Bewegung

v = �
s
t

�

v = d · π · n

a = �
¤
¤

v
t

�

v = 2r · π · n

∑ = 2π · n

v = ∑ · r

n = �
T
1

�

v = �
¤
¤

s
t

�

v = a · t

s = �
1
2

� a · t2

ª = �
P
P

a

a

u

b

f
�

Ω = �
W
W

a

a

u

b

f
�

ª = ª1 · ª2 · …

M = F · r

Bei konstantem a:

v = g · t

h = �
1
2

� g · t2

P = �
W
t
�

P = F · v

P = M · ∑

P = F · d · π · n

Pv = Pauf – Pab

P = �
F

t
· s
�

P = �
¤
¤
W
t

� 

Freier Fall:

g = 9,81 �
m
s2� $ 10 �

m
s2�

[T] = s

[v] = m/s

[a] = m/s2

[∑] = rad/s

[P] = �
N

s
m
� = W

[W] = Nm = J

[F] = N

[M] = Nm

v Geschwindigkeit
W Arbeit
¤ Zeichen für Differenz
Ω Arbeitsgrad, 

Nutzungsgrad
ª Wirkungsgrad
ƒ Drehwinkel
∑ Winkelgeschwindigkeit

Pab abgegebene Leistung
Pauf aufgenommene Leistung
Pv Verlustleistung
r Halbmesser, Radius,

wirksamer Hebelarm
s Wegstück
t Zeit
T Umlaufdauer

a Beschleunigung
d Durchmesser
F Kraft
g Schwerebeschleunigung,

Ortsfaktor
M Kraftmoment, Moment
n Umdrehungsfrequenz, 

Drehzahl
P Leistung
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