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Vorwort

Das vorliegende Buch ,,LOGO!” ist ein Lehr- und Arbeitsbuch zur Kleinsteuerung LOGO!.

Wegen des weit verbreiteten Einsatzes des Gerates in der beruflichen Arbeitswelt und der beruflichen Bildung ist dieses
Buch entstanden. Es richtet sich an alle Elektroberufe, Mechatroniker und alle beruflichen Vollzeitschulen, die sich mit der
Thematik der Steuerungstechnik, Digitaltechnik bzw. Automatisierungstechnik beschaftigen.

Zudem ist das vorliegende Buch ein gutes Hilfsmittel in der betrieblichen Ausbildung.

Das Buch ist in drei Teile gegliedert:
1. Steuergeradt LOGO! (Aufbau, Funktion und Bedienung)
2. Funktionen der LOGO! (Informationen und Aufgaben)

3. Projektaufgaben (umfangreiche praxis- und handlungsorientierte Aufgaben)

Mithilfe des Buches wird der Benutzer auch ohne Vorkenntnisse an die Bedienung und Programmierung des Steuergerates
LOGO! herangefiihrt.

Die Programmier- und Simulationssoftware LOGO!-Soft-Comfort kann als Demoversion kostenlos aus dem Internet
geladen werden. Mit ihr kdnnen alle Aufgabenstellungen des Buches bearbeitet, d.h. programmiert und simuliert werden,
ohne dass die LOGO!-Hardware vorliegen muss.

Mit der Demoversion ist lediglich das Ubertragen in die LOGO!-Hardware eingeschrankt.

Die Aufgabenstellungen sind praxisnah gestellt. Sie reichen von einfachen Steuerungsaufgaben bis hin zu komplexen
Projektaufgaben. Der Bearbeiter wird durch die Aufgabenstellungen des Buches zum selbststandigen Handeln und zu
einer gezielten Problembearbeitung hingefiihrt.

Zu dem Buch ist ein Losungsbuch mit den Losungen aller Aufgaben erhaltlich.

Bei der Erstellung des Buches, der Aufgaben und der Losungen wurde mit gro3ter Sorgfalt vorgegangen. Da Fehler
aber nie ganz auszuschlieen sind, konnen Verlag und Autor fur fehlerhafte Aufgaben oder Losungen keine Haftung
oder juristische Verantwortung tibernehmen.

Bei der Bearbeitung des Buches wiinsche ich viel Spal3 und Erfolg bei der Lé6sung der Aufgaben.

lhre Meinung zum Buch interessiert uns. Teilen Sie uns Ihre Verbesserungsvorschléage, Ihre Kritik aber auch Ihre Zustim-
mung zum Buch mit. Schreiben Sie uns an die E-Mail-Adresse: lektorat@europa-lehrmittel.de.

Vorwort zur 8. Auflage

Neben den grundlegenden Funktionen von einfachen Grundschaltungen bis hin zu Ablaufsteuerungen, Analogwertver-
arbeitung und Regelungstechnik, werden die Vernetzungs- und Kommunikationsmaoglichkeiten bei der LOGO!-Kleinsteu-
erung weiter vorangetrieben. Bei den neusten Versionen der Soft- und Hardware sind aul3er der Kommunikation ver-
schiedener Steuerungen und Visualisierungen untereinander auch die Moglichkeiten der Anbindungen verschiedener
Cloud-Systeme ausgebaut worden. In diesem Buch wird zudem beschrieben, wie der E-Mail-Versand mit der LOGO! kon-
figuriert wird.

Zudem wurde das Kapitel der Meldetexte liberarbeitet.

Bei der Lektlire des Buches sowie beim Bearbeiten der Aufgaben wiinsche ich Neugier, Spaf3 und viel Erfolg.

Wardenburg, im Sommer 2025 Herbert Tapken (Autor)
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2 Steuergerét LOGO!

2 Steuergerat LOGO!

des Gerates handelte es sich um ein kleines Steuergerat
mit einem sehr begrenzten Umfang an Ein- und Ausgangen.
Durch den Erfolg der LOGO! wurde das System ausgebaut.
Die Steuerung wurde so aufgebaut, dass der Anwender die
Hardware der LOGO! modular, je nach seinen Bediirfnissen,
erweitern kann.

— Webserver
— Textdisplay

¢ Kostengunstig

Bild 1: LOGO!-Steuergeréte mit und ohne Display

Eigenschaften einer LOGO!
e Kleinsteuerung (Micro-SPS)

21 Was ist eine LOGO!? e Bedien- und Anzeigeeinheit
* Modularer Aufbau

LOGO! ist eine universelle Kleinsteuerung, die ein breites e Verarbeitung von digitalen und analogen Signalen
Spektrum an Funktionen bereitstellt. Bei der Einfliihrung * Spannungsebenen von DC 12V bis AC 230V

e Programmierung am Gerat oder Giber einen PC

e Einfache Bedienung

e Netzwerkanschluss

— Steuerung/Alarmierung tiber das Mobilfunknetz

o Erweiterter Temperaturbereich —20°C — 55°C ™"
e Modbus als Client und Server *1

e NTP Zeitsynchronisation als Client und Server *
e Access-Tool fiir Excel ™

¢ Kundenspezifischer Webserver mit dem Tool LWE
(LOGO! Web-Editor) *?

1 ab LOGO! 8 Ausgabestand FS:04
*2 ab Bestellnummer 6ED1 052xy08-0BAO

1

Zusatzlich zu den digitalen Signalen kénnen auch analoge sowie PT-100-Signale verarbeitet werden.

Die Anzahl der verwendbaren Ein- und Ausgédnge sowie der Umfang der Funktionen ist soweit gestiegen, dass man bei

der LOGO! von einer Klein-SPS sprechen kann.

Durch ihre einfache Bedienung ist sie daher eine kostenglinstige Alternative zu anderen Steuerungen. Der Anschluss

eines externen Textdisplays mit Funktions tasten ist moglich.

Ab Version OBA7 verfligen die Steuergerate Gber einen Ethernetanschluss. Damit
ist die Kopplung mit dem Programmiergerat, anderen LOGO!-Steuergeraten, S7-
Steuerungen sowie Bedien- und Anzeigedisplays moglich.

Durch einen integrierten Web-Server kann liber einen PC, Smartphone oder Tab-
let-PC auf den Status der LOGO! zugegriffen werden. Ein Fernsteuermodul ermdg-
licht die Alarmierung und Steuerung tber das Mobilfunknetz.

2.2 Aufbau einer LOGO!

Stromversorgung 8 Eingdnge 4 Eingdnge

l RUN/STOP LED

Schieber fur
elektrische Verbindung

I
4 Ausgange 4 Ausgange

Bild 2: Aufbau einer LOGO! (Grundmodul und Erweiterungsmodul)

Einsatzgebiete der LOGO!

¢ |nstallationstechnik, z.B.
— Treppenhausbeleuchtung
— Zeitschaltfunktionen
— StromstofRrelais
— Beleuchtungstechnik
— Alarmtechnik
- u.a.

¢ Maschinensteuerung, z.B.
— Lastenaufzug
— Elektropneumatik
— Pressensteuerung
— Drehtisch
—-u.a.

e Anlagesteuerung, z.B.
— Pumpensteuerung
— Forderanlagen
— Luftungsanlagen
— Torsteuerung
—-u.a.

LOGO!-Steuergerate sind modular
aufgebaut.

Je nach Bedarf konnen die Basis-
module durch Erweiterungsmodule
erganzt werden.



5 LOGO!Soft Comfort — Programmier- und Simulationssoftware

5 LOGO!Soft Comfort

Fir das komfortable Erstellen eines LOGO!-Programms steht die Software LOGO!Soft Comfort zur Verfligung. Mit ihr
kann das Steuerungsprogramm fiir die LOGO! am PC erstellt und simuliert werden. AnschlieBend wird es mittels eines

Adapterkabels in die LOGO! ibertragen.

1. Programm erstellen 2. Simulieren 3. Programm Ubertragen
Programme kénnen auch aus einer LOGO! ausgelesen werden, um sie zu verandern oder um sie nochmals in einer anderen
Kleinsteuerung zu verwenden.

Die Software LOGO!Soft Comfort kann bei der Firma Siemens bezogen werden.

Aktuelle Softwarestande der Demoversion sowie Updates und Upgrades stehen als Download unter
www.siemens.de/logo zur Verfligung.

51 Bedienoberflaiche LOGO!Soft Comfort

Mendileiste Toolbar Symbolleiste Werkzeug Programmieroberflache
Gedffnete /
Programme
Konstanten
Grund-
funktionen\
Sonder-
funktionen \

Symbolleiste Simulation Infofenster Statuszeile

22




6 Wie bearbeitet man ein LOGO!-Projekt?

6 Wie bearbeitet man ein LOGO!-Projekt?

Um einen Kundenauftrag bzw. ein Projekt professionell bearbeiten zu kénnen, sollte man strukturiert vorgehen. Somit wird
erreicht, dass man schnell und systematisch zum Ziel kommt. Dabei entsteht zudem die erforderliche Projektdokumentation.

Im Folgenden wird eine Struktur vorgestellt, mit der Projekte in der Automatisierungstechnik (LOGO! bzw. SPS) systema-
tisch bearbeitet werden kdnnen. Dieser Projektablauf wird im Aufgabenteil dieses Buches bei den Projektaufgaben ange-
wendet. Er sollte schon bei kleineren Aufgabenstellungen verwendet werden. Bei gro3eren Projekten ist eine systemati-
sche Projektstruktur unabdingbar. Die Ausgestaltung einer Projektstruktur kann individuell abweichend sein. Wichtig ist,
dass der Bearbeiter einer Problemstellung eine klare Lésungsstruktur hat, die ihn systematisch zum Ziel fiihrt.

1. Informieren

¢ Problemstellung analysieren
e Technologieschema analysieren
e Plane analysieren

2. Planen

e Zuordnungsliste erstellen
e Anschlussplan erstellen

3. Entscheiden

* Auswahl der Hardware

e Missen Verriegelungen berticksichtigt werden?

* Missen andere Besonderheiten bertcksichtigt-
werden (z.B. Not-Aus)?

4. Ausfiihren

e Funktionsplan erstellen
e Steuerungsprogramm in LOGO!Soft Comfort bzw.
in die LOGO! eingeben.

5. Kontrollieren

Softwaretest

Hardwaretest

Test der Verriegelungen

Test der Sicherheitsmalinahmen
Inbetriebnahme

6. Bewerten

¢ Projektbewertung
¢ Dokumentation

33



8 Grundfunktionen

Ubersicht der Grundfunktionen

Name Schaltzeichen Wahrheitstabelle Funktionsgleichung Signal-Zeit-Plan
UND 11— 12 n Q Q=11Al2 ny 1 []
(AND) & —a 0 0 0
1 1
12 0 1 0 20 |
1 0 0 Q,
1 1 1
ODER 11— 12 n Q Q=N1vI2 1, D D
(OR) =1 —Q 0 0 0 ;
12— 0 1 1 20 L
1 0 1 Q,
1 1 1
NICHT 11 Q Q=n 1 D D
(Negation, nm— 1 Q 0 1 (1)
Inverter) 1 0 Q,
NAND 11— 12 I Q Q=1TAl2 .
& Q 0 0 1
12— 12
0 1 1 0
1 0 1 Q,
1 1 0
NOR 1n—] 2 n Q Q=Mv2 ny ][]
=1 Q 0 0 1
12— 12,
0 1 0 0
1 0 0 Q, | [
1 1 0
XOR 11— 12 I Q Q=(1AI2)v(TAI2) g
(Exklusiv- =1 +——0Q 0 0 0 1
1 0 1 Q,
1 1 0

Neben den hier angegebenen Funktionen stehen noch flankengetriggerte Grundfunktionen zur Verfligung.
Negation von Eingangen

Eingange kdnnen negiert werden, d.h., ein 1-Signal am Eingang wird zu einem 0-Signal verwandelt, bzw. ein 0-Signal wird
zum 1-Signal. Die Negation kann durch ein NICHT-Gatter oder durch ein Negationszeichen am Eingang realisiert werden.

Negation
37 \
11— gleiche Funktion 1

A
Y

Beispielaufgabe: Lésung:

Eine Lampe E1 soll leuchten, wenn Schalter S1 oder S2 (Schliel3er)
betétigt ist. Sie darf nicht leuchten, wenn der Dammerungsschalter
B1 ein 1-Signal liefert.

b) E1=(S1v S2) A B1

Gesucht: a) Funktionsplan b) Funktionsgleichung

40



8 Grundfunktionen

Beispielaufgabe: Rauchmelderanlage

Problemstellung

Eine Lagerhalle soll durch vier Rauchsensoren (B1 - B4) tiberwacht werden.
Bei Rauch geben sie ein 0-Signal, sonst ein 1-Signal.

Wenn ein Sensor Rauch erkennt, soll eine Warnleuchte (P1) leuchten.
Bei mindestens zwei gleichzeitigen Meldungen soll die Sirene (P2) ertonen.

Geben vier Rauchmelder einen Alarm, so soll ein automatisches Wahlgerat eingeschaltet
werden, das die Feuerwehr alarmiert.

Das Wahlgerat (P3) wird Gber einen Ausgang der LOGO! angesteuert (Ausgang auf ,1). Bild 1: Rauchsensor

Wabhrheitstabelle

Aufgabe 1: Vervollstdndigen Sie die Wahrheitstabelle.

B1 B2 B3 B4 P1 P2 P3

0 0 0 0 1 1

0 0 0 1 1 1 0
0 0 1 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 0 1

0 1 1 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1

Zuordnungsliste

Aufgabe 2: Tragen Sie in die Zuordnungsliste alle Eingdnge und Ausgénge ein.

Operand | Symbol Kommentar Scha_!tverhalten

z.B. 1N z.B. S1,B10 z.B. Endschalter oben z.B. Offner, Schlie3er
" B1 Rauchsensor 1 Rauch — 0-Signal

12

Q1 P1 Warnleuchte - - -

Q2




Aufgaben zu Zeitbausteinen

1 Wendeschaltung mit automatischer Umschaltung
(Einschaltverzogerung)

In einem Chemieunternehmen werden kleine Fliissigkeits-
mengen in einem Behalter automatisch umgeruhrt.

Durch Betatigen von Taster S1 (SchlieRRer) soll der Motor
M1 im Rechtslauf starten.

Nach 20 s soll er automatisch in den Linkslauf wechseln
und dann jeweils nach 20 s die Drehrichtung andern.

Mit Taster SO (Offner) kann der Motor gestoppt werden.

Der Motor M1 wird Gber die Motorschiitze Q1 und Q2 in
den Rechts- und Linkslauf geschaltet.

Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und Uberpriifen
Sie die Funktion.

2 Impulsgeber und Zufallsgenerator

Um einem Einbruch wahrend des Urlaubes vorzubeugen,
mochte Familie Beckmann ihre Anwesenheit im Wohn
-haus vortauschen.

In der Hausverteilung ist ein Schalter (Schliel3er) ,,Urlaub”
installiert.

Bei Betatigung des Schalters wird in der Zeit von 20:00
Uhr bis 24:00 Uhr die Flurbeleuchtung und die Beleuch-
tung im Arbeitszimmer per Zufallsgenerator aus- und ein-
geschaltet.

3 Komfortschalter

Die Lampe fiir das Treppenhaus kann jeweils von drei ver-
schiedenen Tastern (SchlieRer) aus betatigt werden.

Bei kurzzeitigem Betatigen der Taster soll die Beleuchtung
eingeschaltet und nach 8 Minuten selbsttatig wieder aus-
geschaltet werden.

Vor dem Ausschalten soll eine Vorwarnung erfolgen (Licht
wird kurzzeitig aus- und wieder angeschaltet).

Wird einer der Taster langer als 2 Sekunden betatigt, wird
die Treppenhausbeleuchtung auf Dauerlicht geschaltet.

Durch erneutes Tasten kann sie ausgeschaltet werden.

Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und Uberpriifen
Sie die Funktion.

4 Ausschaltverzégerung

Tragen Sie den zeitlichen Verlauf des Ausgangs Q ein.
Die Zeit Ta soll 10 s betragen.

10 Zeitbausteine

5 Ausschaltverzégerung

In einem Industrieofen kénnen Tongegenstande gebrannt
werden. Der Ofen kann iber einen Schalter ein- und aus-
geschaltet werden.

Wahrend des Betriebes sind die Heizwiderstande sowie
ein Umluftliifter eingeschaltet.

Nach dem Ausschalten soll der Lifter flir 5 min nachlau-
fen, um fiir eine gleichmaRige Luftverteilung zu sorgen.

Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und Uberpriifen
Sie die Funktion.

6 Treppenlichtschalter

In einem Wohnhaus soll das Licht im Treppenhaus lber
eine LOGO! gesteuert werden. Von 4 Tastern aus kann die
Beleuchtung eingetastet werden.

Die Lampen gehen nach 2 min wieder aus. 20 s vor dem
endglltigen Erloschen soll Licht flir 1s kurzzeitig ausge-
schaltet werden, um Personen im Treppenhaus vorzuwar-
nen.

Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und Uberpriifen
Sie die Funktion.

7 Lichtsteuerung uiber eine Schaltuhr

Ein Kaufhaus hat eine Lichterkette flr die Weihnachts-
beleuchtung in die Fassade integriert. Uber einen Wahl-
schalter ,Hand-0-Automatik” kann die Beleuchtung ge-
schaltet werden.

Der Schalter hat zwei Schaltkontakte. Wenn ,,Hand” ge-
schaltet ist, werden alle Lampen ein- und in der Schalter-
stellung ,,0” ausgeschaltet.

Im Betriebszustand , Automatik” soll in der Zeit vom
1. Dezember bis zum 10. Januar die Weihnachtsbeleuch-
tung jeweils von 15:00 Uhr bis 23:00 Uhr automatisch ein-
geschaltet werden.

Schaltzustiande:

Schaltkontakt Hand Schaltkontakt Auto
Hand 1 0
0 0 0
Automatik 0 1

Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und tberprifen
Sie die Funktion.
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10 Zeitbausteine

Beispielaufgabe: Wohnhaus

Problemstellung @@

Im Wohnhaus der Familie Schulz sollen einige
Steuerungsaufgaben lGber eine LOGO! reali-
siert werden.

1. In der Toilette wurde ein Ventilator ins-
talliert. Bei Betatigung des Lichtschalters
fiir die Beleuchtung soll der Ventilator mit
einer Zeitverzogerung von 1 min einge-
schaltet werden und nach dem Ausschal-
ten fiir 5 min nachlaufen.

2. Fiur die Weihnachtszeit mochte die Fa-
milie Schulz einen Weihnachtsbaum im
Vorgarten mit Beleuchtung versehen. Die

Beleuchtung soll Giber eine daflir vorgese- Bild 1: Wohnhaus der Familie Schulz

hene Steckdose betrieben werden.

In der Zeit vom 15. Dezember bis zum 02. Januar eines jeden Jahres soll der Weihnachtsbaum jeweils von 16:00 Uhr

bis 23:00 Uhr beleuchtet werden.

3. Die Beleuchtung in der Garage kann von 4 verschiedenen Tastern (Schliel3er) aus betétigt werden. Bei kurzzeitigem
Betatigen der Taster soll die Beleuchtung eingeschaltet und nach 3 Minuten selbsttatig wieder ausgeschaltet werden.
Vor dem Ausschalten soll eine Vorwarnung erfolgen (Licht wird kurzzeitig aus- und wieder angeschaltet).

Wird einer der Taster langer als 2 Sekunden betatigt, wird die Garagenbeleuchtung auf Dauerlicht geschaltet. Durch

erneutes Tasten kann sie ausgeschaltet werden.

Zuordnungsliste

Aufgabe 1:Tragen Sie in die Zuordnungsliste alle Eingdnge und Ausgange ein.

Operand | Symbol Kommentar Scha.!tverhalten
z.B. I z.B. S1,B10 z.B. Endschalter oben z.B. Offner, SchlieRBer
" Schalter Toilette SchlieRer
12 S2 Taster Garagenbeleuchtung SchlieRer
12 S3 Taster Garagenbeleuchtung SchlieRer
12 S4
12
Q1 E1 Toilettenbeleuchtung
M1
E2 Beleuchtung Weihnachtsbaum
E3

Hinweis: 12* Wenn mehrere Taster dieselbe Funktion haben, werden sie in der Praxis parallel an einen Eingang ange-

schlossen, weil dadurch nicht so viele Eingange ,verbraucht” werden.

Aufgabe 2: Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und testen Sie es.
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12 Ablaufsteuerungen

Viele Steuerungsprozesse bestehen aus einem festen Ab-
lauf. Eine Ampelsteuerung arbeitet z.B. immer in der glei-
chen Reihenfolge die einzelnen Programmschritte ab. Steue-
rungen mit einem wiederkehrenden definierten Ablauf nennt
man Ablaufsteuerungen.

Ablaufsteuerungen kénnen nach einem festen Schema
programmiert werden (Ablaufkette). Dadurch wird die Pro-
grammerstellung vereinfacht und Programmierfehler wer-
den vermieden.

Ablaufsteuerungen werden in einzelne Programmschritte
unterteilt. Bei einer Ampelsteuerung waren solche Pro-
grammeschritte z.B. Rotphase, Griinphase, usw. Der Uber-
gang von einem Schritt zum nachsten erfolgt durch Wei-
terschaltbedingungen. Weiterschaltbedingungen kdénnen
zeitgesteuert oder prozessgesteuert sein.

Es gibt Ampelanlagen, die nach einem festen Zeitrhythmus
arbeiten (zeitgesteuert). FuRgangerampeln hingegen werden
durch das Betatigen des Ampeldriickers beeinflusst (prozess-
gesteuert). Viele Steuerungen sind jedoch zeit- und prozess-
gesteuert, d. h., einige Weiterschaltbedingungen werden zeit-
gesteuert und andere prozessgesteuert ausgefiihrt.

12 Ablaufsteuerungen

Regeln fiir Ablaufketten (EN 60848)
® Eine Ablaufkette besteht aus Schritten und Wei-

terschaltbedingungen (Transitionen).

Zwischen zwei Schritten steht immer eine Weiter-
schaltbedingung.

Der Anfangsschritt ist zu Beginn einer Ablaufkette
ohne Bedingung aktiv.

In linearen Ablaufketten ist immer nur ein Schritt
aktiv.

Man gelangt von einem Schritt in den nachsten,
wenn der vorherige Schritt aktiv ist und die Wei-
terschaltbedingung erfullt ist.

Der nachfolgende Schritt setzt den vorherigen
Schritt zurtck.

Den Schritten sind Aktionen zugeordnet, die vom
jeweiligen Schritt ausgeldst werden.

Beispiel: In einen Behalter werden nacheinander Flussigkeiten eingefullt. AnschlielBend werden die Fllssigkeiten geruhrt
und dann aus dem Behalter abgepumpt. B1, B2 und B3 geben eine 1 aus, wenn sie mit Wasser bedeckt sind.

Zulauf 1 Zulauf 2 @ 0
S0 | S1
1y 2y
e | 09
P1
Bedienung
———1B1
[—1B2
—1B3
a3 ¥
Ablauf

Bild 1: Riihrbehélter

Zeichenerklarung:

Anfangsschritt: 1

Schritt: 5

R

— S1(Start=,1“) - B3

I Ventil Q1 |

— B2

—| Meldeleuchte P1 |

(Fallstand ,,Mitte” erreicht)

I Ventil Q2 |

— B1

—| Meldeleuchte P1 |

(Fullstand ,Voll” erreicht)

I Motor M1 |

— 10s/X4

—| Meldeleuchte P1 |

(Rihrzeit abgelaufen)

I Ventil Q3 |

— B3

—| Meldeleuchte P1 |

(Behalter ,Leer”)

Aktion: —| Ablassen |
Weiterschalt-  Riihrzeit abgelaufen __|
bedingung Bild 2: Ablaufkette
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Beispielaufgabe: Fiillstandsiiberwachung

13 Verarbeitung von Analogwerten

Problemstellung

In einer Molkerei fallen bei der Produktion grofRe Mengen
an Molke an. Dieses Produkt wird in einem grof3en Tank
gesammelt.

Wenn die Menge ausreichend groR ist, wird sie in einen
speziellen Tankwagen geflllt und abtransportiert.

Der Filllstand im Molketank wird tber einen Ultraschall-
sensor B1 tberwacht (siehe Kennlinie). Ist der Behalter mit
5000 Liter geflllt, signalisiert die Meldeleuchte P1 ,Tank
entleeren!”.

Bei 8000 Liter blinkt Meldeleuchte P2 als Zeichen, dass der
Tank seine maximale Flillhéhe erreicht hat.

Das Ablassventil wird durch Betatigung von Taster S1
(SchlieRRer) gedffnet.

Es soll wieder abschalten, wenn der Ultraschallsensor er-
kannt hat, dass der Tank leer ist oder wenn der Bediener
den Stopptaster S2 (Offner) betatigt.

Kennlinie: Ultraschallsensor

Ausgangs-
spannung
inV

L
v

10

8

Y

0 2 4 6 8
Tankinhalt inTausend Liter

Technologieschema
v
* | zulauf
d B
A 4
\_/ Tank Entleeren
v leeren stoppen
Q1 .
Tank max.
ent- Fillhéhe
leeren! erreicht
Ablauf
Bedientableau
Zuordnungsliste

Aufgabe 1: Tragen Sie in die Zuordnungsliste alle Eingadnge und Ausgénge ein.

Operand | Symbol Kommentar Scha'!tverhalten
z.B. I z.B. S1, B10 z.B. Endschalter oben z.B. Offner, SchlieBer
n
12
Al B1 Ultraschallsensor 0-10V
Q1 P1 Warnleuchte - - -

P2 ---

Ablassventil - ==
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15 Vernetzte Automatisierungssysteme

Um eine Datenaufzeichnung zu realisieren, muss die Funktion Data Log in die Schaltung eingefligt werden. Die Funktion
kann je Schaltung nur einmal verwendet werden. Mit einem Doppelklick auf das Data Log-Symbol 6ffnet sich das Fenster
der Blockeigenschaften. Es konnen maximal 32 Elemente (analoge Werte oder digitale Werte in Gruppen zu je acht Bit)
protokolliert werden.

Das Data Log protokolliert bei einer steigenden Flanke (Wechsel von 0 nach 1) am Eingang En (Enable) die Daten. Es ist mit-
hilfe eines vorgeschalteten Impulsgebers z.B. mdglich, Datenwerte in festen Zeitintervallen zu erfassen.

Um die Daten von der LOGO! auf den PC zu (ibertagen, muss in LOGO!Soft Comfort Extras = Ubertragen = Datenprotokoll
laden angewahlt werden.

15.4 Vernetzung verschiedener Automatisierungssysteme

LOGO!-Steuergerate lassen sich lGber die Ethernet-Schnittstelle auch mit netzwerkfahigen SIMATIC S7-SPSen und Bedien-
und Beobachtungspanels koppeln. Damit ist es mdglich LOGO!-Steuergerate in komplexe Automatisierungsanlagen einzu-
binden.

Ethernet

Bild 1: Beispiel einer LOGO! & S7-Kommunikation

Eine LOGO! kann maximal mit acht anderen LOGO!-Geraten oder S7-Steuerungen (mit Ethernet-Schnittstelle) kommuni-
zieren. Zusatzlich kann ein Bedien- und Beobachtungssystem, z.B. ein Touchpanel, angeschlossen werden.

Die Kommunikation mit Modbus-kompatiblen Geraten ist ebenso moglich, wie die zum CIM-Kommunikationsmodul.

Bei den LOGO!-Geraten ab der Version 0BA7 kann die integrierte Ethernet-Schnittstelle fir folgende Vernetzungen genutzt
werden.

® Master-/Slave-Verbindungen zwischen LOGO!-Geraten

® Master-/Master-Verbindungen zwischen LOGO!-Geréaten

® Kommunikation zwischen LOGO!- und Bedien- und Beobachtungssystemen

® Kommunikation zwischen LOGO!- und SIMATIC S7-Geraten, wie SPS oder Bedien- und Beobachtungspanel

15.4.1 Master-/Slave-Verbindung LOGO! < LOGO!

Bei der Master-Slave-Kommunikation zwischen mehreren LOGO!-Geréaten bearbeitet nur das Master-Gerat ein Steue-
rungsprogramm. Die Slaves besitzen kein eigenstiandiges Programm, sondern stellen dem Master nur die digitalen und
analogen Ein- und Ausgénge zur Verfligung. An einen Master kdnnen bis zu acht LOGO!-Slaves angeschlossen werden.
Jeder Slave kann wiederum durch Erweiterungsmodule ergéanzt werden.

Im folgenden Beispiel soll ein Motor von drei Schaltstellen aus bedient werden kénnen. Eine Bedieneinheit ist am LOGO!-
Master und die beiden anderen jeweils an einem LOGO!-Slave angeschlossen.

Die Abfrage der Slave-Eingange erfolgt im Master in Form von Netzwerkeingangen, die Ansteuerung der Ausgénge als
Netzwerkausgange.
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15 Vernetzte Automatisierungssysteme

15.4.3 Kopplung LOGO! < HMI-Panel

Die LOGO!-Steuerung ermdglicht eine Kopplung
mit einem HMI. HMI steht fir Human Machine
Interface und kennzeichnet ein Bedien- und Be-
obachtungspanel. Daflir wird ein Steuerungspro-
gramm mit der Software LOGO!-Soft Comfort ge-
schrieben.

Die Visualisierung wird mit der Software WINCC
des TIA-Portals von Siemens erstellt.

Nach der Parametrierung der Verbindung der Ge-
rate kann die LOGO!-Steuerung vom HMI-Panel
uberwacht und gesteuert werden.

Einrichtung der Kommunikationsverbindung:

1. Im TIA-Portal wird ein Projekt gedffnet und als
Gerat das HMI-Panel angelegt.

2. Unter Geratekonfiguration wird der Netzwerk-
anschluss des HMI angewahlt und unter Eigen-
schaften die IP-Adressse und die Subnetmaske
eingetragen.

3. Bei Verbindungen eine Verbindung hinzufiigen
und als Kommunikationstreiber LOGO! wahlen.

4. Unter Parameter wird die IP-Adresse des HMI-
Gerates (Panel) und des PLC (LOGOQ!) angege-
ben.

Erstellen eines LOGO!-Programms:

5. Bei der Kommunikation kann das HMI nur lesend
auf Eingange, Merker und Ausgange zugreifen.
Da die Adressierung bei der LOGO! anders als
bei dem HMI ist, erfolgt die Kommunikation der
LOGO! mit dem Panel in diesem Beispiel iber
Netzwerkeingange und -ausgange.
Mit einem Doppelklick darauf kann diesem ein
Byte und ein Bit der VB-Adresse eingegeben
werden. Die LOGO! arbeitet dabei mit Lokaler
VM (Variable Memory).

Das Anwenderprogramm kann in herkommli-
cher Art und Weise erstellt werden.

Alle Ein- und Ausgange vom HMI mussen ledig-
lich als Netzwerkeingdnge und -ausgange aus-
gelegt werden.

Liste der verwendeten Variblen

Adresse Typ Beschreibung

NI V0.0 BOOL | Pumpe Start

NI2 V0.1 BOOL | Pumpe Stopp

NI3 V0.2 BOOL | Beleuchtung Ein/Aus

NQ1 |V1.0 BOOL | Meldeleuchte
Pumpe an
NQ2 |V11 BOOL | Meldeleuchte
Pumpe Storung
NQ3 |V1.2 BOOL | Meldleuchte
Beleuchtung an

NAQ1 | VW2 Word | Fillstandsanzeige
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Dabei werden in der Regel Meldetexte dargestellt. Der Aufruf
des Webbrowsers erfolgt durch die Eingabe der IP-Adresse
im Internet-Browser des PCs.

Voraussetzung fir den Aufruf ist, dass bei den Einstellungen
zum Meldetext als Meldeziel der Webserver aktiviert wird.
AuBRerdem muss unter Extras = Ubertragen = Zugriffskon-
trolle die LOGO! ausgewahlt werden und dann unter Einstel-
lungen fir Zugriffskontrolle der Webserver-Zugriff erlaubt
und ein Passwort vergeben werden.

Das Meldetextfenster kann dann tiber den Browser beobach-
tet und gesteuert werden. Neben der Bedienung von Funk-
tions- und Cursortasten konnen auch Parameter geandert
werden.

15 Vernetzte Automatisierungssysteme

Bild 1: TD-Bedienung (iber den Webserver

15.9.4.2 Der benutzerdefinierte Webserver - LOGO!-Web-Editor

Mit dem LOGO!-Web-Editor (LWE) steht eine kostenlose
Software zur Verfiigung, mit der einfach und unkompliziert
eine individuelle Visualisierungsoberflache fir die jeweilige
Steuerungsaufgabe erstellt werden kann.

Ab dem Geratetyp LOGO!8.FS4 (ab Bestellnummer 6ED1
052xy08-0BAO0) ist die Nutzung des Webserver liber den
LOGO! Web-Editor moglich.

Die individuelle Visualisierung, die mit dem LOGO!-Web-
Editor erstellt wurde, wird auf dem Webserver der LOGO!
gespeichert. Uber ein WLAN oder das Internet kann dann
von jedem beliebigen Browser aus darauf zugegriffen wer-
den. Dies kann liber PC, Tablet oder Smartphone geschehen.

Ab Version V8.3 kann die LWE-Seite auch in der Amazon-
Web-Service-Cloud (AWS) abgelegt und lber die Cloud mit
der LOGO! verbunden werden. Siehe Kapitel 75.5 LOGO!-
Cloud-Connect.

Bild 2: Smartphone mit LOGO!-Web-Editor

Einige Beispiele fir mogliche Anwendungen des LOGO!-Web-Editors:

Beleuchtung schalten ®
Heizung steuern
Alarmanlage kontrollieren
Klimaanlage steuern
Temperatur iberwachen
uvm.

Pumpen steuern
Ventilatoren regeln
Anlagenutiberwachung
Rollladensteuerung
Lichtszenarien

Es gibt die Moglichkeit, mehrere Visualisierungsseiten zu erstellen, die dann im Browser individuell angewahlt werden
kénnen. Um die Visualisierungen ansprechend gestalten zu kénnen, steht eine sehr umfangreiche Grafikbibliothek zur
Verfligung. Darunter sind auch animierte Darstellungen, z.B. blinkende Warnleuchten, drehende Ventilatoren und Vieles

mehr.

Werkzeugpalette

Fur die Visualisierung stehen verschiedene Werkzeuge zur Verfligung:

Tool:

Zeichenwerkzeuge ohne steuerungstechnische Funktionen.
Basis:

® Text: individuell formatierbares Textfenster

® Bild: (ber das Bildfenster konnen beliebige Bilder aus der Grafikbibliothek
oder eigene Bilder und Grafiken eingebunden werden.

® PDF: Einbindung von PDF-Dokumenten

Link: von der Visualisierung kann auf beliebige Webseiten verlinkt werden.

Bild 3: Werkzeugpalette des LOGO! Web-Editor
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16 Projektaufgaben

16.3 Torsteuerung

Problemstellung

Die Zufahrt eines Unternehmens wird durch ein Tor geschlitzt. Das Tor

kann nur vom Pfortner bedient werden.
Wird S2 betatigt, 6ffnet das Tor nach 4 s.

S3 schliel3t das Tor mit einer Verzogerung von 8 s.

Das Tor stoppt, wenn der Austaster oder der Schalter ,,Anlage betriebs-

bereit” das entsprechende Signal geben.

Wird beim SchlieRen die Druckleiste betatigt, 6ffnet das Tor unmittel-

bar wieder.

Die Befehle , Tor schlieRen” und , Tor 6ffnen” werden durch die Warn-
leuchte angezeigt. Sie bleibt eingeschaltet, bis der Vorgang abgeschlos-

sen ist.

Technologieschema

P1

M1

B2
B3

S0 Schllsselschalter ,,Anlage betriebsbereit” (SchlieRer)
S1 Taster ,Tor stoppen” (Offner)

S2 Taster “Tor 6ffnen” (SchlieRer)

S3 Taster ,Tor schlieBen” (SchlieBer)

B1 Endschalter ,Tor auf” (Offner)

M\
N\

B2 Endschalter ,Tor zu* (Offner)

B3 Druckleiste (Offner)

P1 Warnleuchte ,Tor fahrt”

Q1 Motorschitz ,Tor 6ffnen” (M1)
Q2 Motorschitz ,Tor schlieBen” (M1)

Zuordnungsliste

Aufgabe 1: Tragen Sie in die Zuordnungsliste alle Eingdnge und Ausgénge ein.

Operand Symbol Kommentar
z.B. 1N z.B. S1, B10 z.B. Endschalter oben

Schaltverhalten
z.B. Offner, SchlieRer

Informieren

Planen
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16 Projektaufgaben

16.5 Autowaschanlage

Problemstellung

Bei einer Autowaschanlage ist durch einen Brand der Schaltschrank zerstért worden.
Sie bekommen die Aufgabe, die elektrische Steuerung zu erneuern.

Die Steuerung der Anlage soll durch eine Kleinsteuerung (LOGO!) ersetzt werden.

Signalanl
I ignalanlage ‘ P3

Haupt- Q1 Y Vor- Waschen
wasche wasche beendet!

" @ !
Vorfahren M3 Q2
Trocknen

2 @

Stopp! O P4
Signalanlage Anlage
lauft!
S1  Not-Aus

Wasche Wasche
ohne mit
Trocknen Trocknen

=3

AntriebTransport Bedientableau

Informieren

Funktionsbeschreibung

Uber den Schlisselschalter S1 wird die Anlage betriebsbereit geschaltet. Die Lampe P1 ,Vorfahren” signalisiert, dass
das Auto weiter vorgefahren werden kann. Wird Sensor B1 erreicht, wird dem Fahrer durch P2 ,,Stopp” signalisiert,
dass die Startposition erreicht wird. Durch die Taster S2 bzw. S3 wird der Waschvorgang mit oder ohne Trocknen
gestartet.

Der Antrieb M1 zieht das Auto kontinuierlich durch die Waschanlage. Die Sensoren B1 bis B3 (Schlie8er) starten
jeweils die Programmpunkte Vorwéasche, Hauptwéasche und ggf. Trocknen. Wahrend des gesamten Waschvor-
gangs leuchtet P4 “Anlage lauft” im Sekundentakt. P2 leuchtet ebenfalls wahrend des gesamten Waschvorgangs.

Wird Sensor B4 erreicht, signalisiert P3, dass der Waschvorgang beendet ist. P1 leuchtet wieder auf, um den nachsten
Waschvorgang beginnen zu kénnen.

Lost einer der Motorschutzschalter (Offner) der Motoren M1 bis M3 aus, so wird die Anlage gestoppt und die Lampen
P2 und P3 blinken im Sekundentakt.

Wird der Not-Aus-Schalter SO betatigt, muss die Anlage sofort stoppen. In diesem Fall wird die Spannung der Aus-
gange (ber einen Offnerkontakt weggeschaltet. Ein weiterer Offnerkontakt von S0 wird auf die LOGO! gefiihrt und
signalisiert, dass der Not-Aus-Schalter betatigt wurde.

Auf dem LOGO!-Display erscheinen folgende Anzeigen:

Anlage bereit

Waschen mit Trocknen — Vorwasche
Waschen mit Trocknen — Hauptwasche
Waschen mit Trocknen — Trocknen
Waschen ohne Trocknen — Vorwasche
Waschen ohne Trocknen — Hauptwaéasche
Stérung
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