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Didaktische Hinweise für den Unterricht

Das Buch „Mathematik für Elektroniker/in für Automatisierungstechnik“ ist Bestandteil eines offenen 
Lehrsystems und unterstützt den personalen Unterricht in hervorragender Weise. Es bietet einen um-
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kunde für Industrieelektroniker und Informationstechnik“, „Fachkunde für Büro- und Informations
technik mit Radio-, Fernseh- und Medientechnik“ und „Informations- und Telekommunikationstechnik“ 
der EUROPA-Fachbuchreihe.

Vertiefung des Lehrstoffs. Die Aufgaben sind für die Übungsphase bestimmt. Sie sind mit zunehmen-
dem Schwierigkeitsgrad angeordnet, und zwar meist paarweise, sodass sich folgende Übungsvariante 
anbietet: Im Klassenverband oder in Gruppenarbeit werden nur die Aufgaben 1, 3, 5, ... bearbeitet. Die 
Aufgaben 2, 4, 6, ... sind der Selbsttätigkeit, der Hausarbeit und der Klassenarbeit vorbehalten.

Für Klassenarbeiten und Prüfungen sind die Formeln und Rechenanweisungen des Mathematikbuchs 
„Mathematik für Elektroniker/in für Automatisierungstechnik“ in den Formelsammlungen „Formeln für 
Elektroniker und IT“ oder „Formeln Informations- und Systemtechnik“ übersichtlich zusammengefasst.

Vorwort zur 15. Auflage

Die Neubearbeitung des Buches „Mathematik für Elektroniker/in für Automatisierungstechnik“ machte 
auch eine Neuauflage der „Methodischen Lösungswege“ erforderlich.

Der gestiegene Schwierigkeitsgrad vieler Aufgaben bedingt einen erheblichen Aufwand für das Buch 
„Methodische Lösungswege“. Verlag und Arbeitskreis belassen es bei dem aufwendigen Aufzeigen 
des Lösungsweges, weil bei der Komplexität der Aufgaben es auch dem versierten Fachmann nur mit 
großem Zeitaufwand möglich ist, alle Aufgaben ohne Hilfsmittel zu lösen. So sollen die „Methodischen 
Lösungswege“ dem Lehrenden helfen, den Zeitaufwand für die Unterrichtsvorbereitung und für Korrek-
turen in Grenzen zu halten, damit er sich umso mehr den Lernenden widmen kann.

Wenn es der Lehrende für richtig hält, können bei entsprechender Reife auch die Lernenden aus dem 
Buch Nutzen ziehen, weil sie dann bei gelösten Aufgaben die Richtigkeit ihrer eigenen Lösung überprü-
fen können. Zur Verhinderung von Missbrauch kann allerdings das Buch an minderjährige Lernende nur 
mit Einverständnis der Schule abgegeben werden.

Verlag und Verfasser danken für die hilfreichen Hinweise der Benutzer und freuen sich auch künftig über 
konstruktive Verbesserungsvorschläge.

Januar 2018	 Verlag und Autoren
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1	 Rechnen mit Zahlen

1.1	 Grundgesetze

1.1.1	 Vertauschungsgesetz, 
Verbindungsgesetz, 
Verteilungsgesetz

Seite 10

1  a)	3 – 5 + 8 – 1 = 3 + 8 – 5 – 1 = 11 – 6 = 5

    b)	6 + 12 – 10 – 3 = 12 + 6 – 3 – 10 = 18 – 13 = 5

    c)	2 – 4 + 5 – 9 = 2 + 5 – 4 – 9 = 7 – 13 = –6

    d)	8 – 7 + 5 = 8 + 5 – 7 = 13 – 7 = 6

2  a)	7 – 3 – 2 + 8 = 7 + 8 – 3 – 2 = 15 – 5 = 10

    b)	5 – 2 + 3 – 1 = 5 + 3 – 2 – 1 = 8 – 3 = 5

    c)	9 – 2 + 7 = 9 + 7 – 2 = 16 – 2 = 14

    d)	3 – 1 – 5 + 23 = 3 + 23 – 1 – 5 = 26 – 6 = 20

3  a)	(–3) · 2 · 2 = 2 · (–3) · 2 = 2 · 2 · (–3) = 4 · (–3) = –12

    b)	2 · (–5) · (–3) = (–3) · (–5) · 2 = 15 · 2 = 30

    c)	2 · 3 · (–7) = (–7) · 3 · 2 = (–7) · 6 = –42

    d)	3 · (–2) · 9 = (–2) · 3 · 9 = (–2) · 27 = –54

4  a)	(–8) · 4 · 2 = (–8) · 8 = –64

    b)	3 · (–5) · (–3) = (–5) · (–3) · 3 = 15 · 3 = 45

    c)	2 · 5 · (–2) = (–2) · 2 · 5 = (–2) · 10 = –20

    d)	6 · (–1) · 1 = –6

5  a)	6 + 2 + 4 = 6 + (2 + 4) = 6 + 6 = 12

    b)	–3 + 2 – 5 = (–3 – 5) + 2 = –8 + 2 = –6

    c)	3 – 8 + 11 = (3 + 11) – 8 = 14 – 8 = 6

    d)	8 + 2 – 4 = (8 + 2) – 4 = 10 – 4 = 6

6  a)	5 + 4 + 3 = (5 + 3) + 4 = 8 + 4 = 12

    b)	4 + 2 – 3 = (4 + 2) – 3 = 6 – 3 = 3

    c)	3 – 9 + 6 = (3 + 6) – 9 = 9 – 9 = 0

    d)	8 + 2 – 4 = (8 + 2) – 4 = 10 – 4 = 6

7  a)	3 · 5 · 4 = 3 · (5 · 4) = 3(5 · 4) = 3 · 20 = 60

    b)	(–3) · 5 · 2 = (5 · 2)(–3) = 10(–3) = –30

  8  a)	6 · 4 · 2 = 6(4 · 2) = 6 · 8 = 48

    b)	(–2) · 4 · 3 = (4 · 3)(–2) = 12(–2) = –24

  9  a)	3(5 + 2) = 3 · 7 = 21

    b)	5(7 – 4) = 5 · 3 = 15

10  a)	4(8 + 3) = 4 · 11 = 44

    b)	3(5 – 2) = 3 · 3 = 9

11  a)	(–2)(7 + 5) = (–2)12 = –24

    b)	3(7 – 6 + 1) = 3 · 2 = 6

    c)	(–6)(8 – 3) = (–6) · 5 = –30

    d)	(–5)(6 – 14) = (–5)(–8) = 40

12  a)	(–7)(8 – 6) = (–7)2 = –14

    b)	5(9 – 5 – 4) = 5 · 0 = 0

    c)	(–4)(6 – 2) = (–4) · 4 = –16

    d)	(–9)(8 – 12) = (–9)(–4) = 36

1.1.2	 Bruchrechnen

Seite 11

1	 a)	​ 65 } 
13

 ​ = 5	 b)	​ 144 } 
16

 ​ = 9

c)	​ –96 } 
4

  ​ = –24	 d)	​ 48 } 
–3

 ​ = –16

e)	​ –27 } 
–9

 ​ = 3	 f)	 ​ 169 } 
–13

 ​ = –13

g)	​ –144 } 
–12

 ​ = 12

2	 a)	​ 88 } 
–11

 ​ = –8	 b)	​ 136 } 
17

 ​ = 8

c)	​ 64 } 
–16

 ​ = –4	 d)	​ 156 } 
–12

 ​ = –13

e)	​ –81 } 
–9

 ​ = 9	 f)	 ​ 171 } 
–19

 ​ = –9

g)	​ –232 } 
–8

  ​ = 29

3  a)	​ 1 } 
4

 ​ + ​ 2 } 
5

 ​ + ​ 5 } 
6

 ​ = ​ 15 + 24 + 50  } 
60

  ​ = ​ 89 } 
60

 ​ = 1 ​ 29 } 
60

 ​

    b)	​ 3 } 
5

 ​ – ​ 2 } 
15

 ​ + ​ 7 } 
30

 ​ = ​ 18 – 4 + 7 } 
30

  ​ = ​ 21 } 
30

 ​ = ​ 7 } 
10

 ​

    c)	​ 7 } 
24

 ​ – ​ 11 } 
30

 ​ – ​ 8 } 
15

 ​ + ​ 3 } 
8

 ​ = ​ 35 – 44 – 64 + 45  } 
120

  ​ = ​ –28 } 
120

 ​ = – ​ 7 } 
30

 ​
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4  a)	​ 1 } 

2
 ​ + ​ 3 } 

4
 ​ + ​ 1 } 

6
 ​ = ​ 6 + 9 + 2 } 

12
  ​ = ​ 17 } 

12
 ​ = 1 ​ 5 } 

12
 ​

    b)	​ 5 } 
8

 ​ – ​ 5 } 
24

 ​ + ​ 5 } 
48

 ​ = ​ 30 – 10 + 5 } 
48

  ​ = ​ 25 } 
48

 ​

    c)	​ 17 } 
18

 ​ – ​ 7 } 
9

 ​ + ​ 11 } 
12

 ​ – ​ 1 } 
4

 ​ = ​ 34 – 28 + 33 – 9  } 
36

  ​ = ​ 30 } 
36

 ​ = ​ 5 } 
6

 ​

5  a)	​ 2 } 
53

 ​ · 8 = ​ 2 · 8 } 
53

  ​ = ​ 16 } 
53

 ​

    b)	​ 5 } 
7

 ​ : ​ 3 } 
4

 ​ = ​ 5 · 4 } 
7 · 3

 ​ = ​ 20 } 
21

 ​

    c)	​ 8 } 
21

 ​ · 1 ​ 2 } 
5

 ​ = ​ 8 · 7 } 
21 · 5

 ​ = ​ 8 } 
15

 ​

    d)	​ 5 } 
31

 ​ : ​ 2 } 
13

 ​ = ​ 5 · 13 } 
31 · 2

 ​ = ​ 65 } 
62

 ​

    e)	8 ​ 5 } 
7

 ​ : 3 ​ 3 } 
5

 ​ = ​ 61 } 
7

 ​ : ​ 18 } 
5

 ​ = ​ 61 · 5 } 
7 · 18

 ​ = ​ 305 } 
126

 ​ = 2 ​ 53 } 
126

 ​

6  a)	​ 5 } 
37

 ​ · 7 = ​ 5 · 7 } 
37

  ​ = ​ 35 } 
37

 ​

    b)	​ 3 } 
11

 ​ / ​ 5 } 
9

 ​ = ​ 3 · 9 } 
11 · 5

 ​ = ​ 27 } 
55

 ​

    c)	​ 2 } 
15

 ​ · 2 ​ 3 } 
7

 ​ = ​ 2 } 
15

 ​ · ​ 17 } 
7

 ​ = ​ 34 } 
105

 ​

    d)	​ 7 } 
75

 ​ / ​ 8 } 
5

 ​ = ​ 7 · 5 } 
75 · 8

 ​ = ​ 35 } 
600

 ​ = ​  7 } 
120

 ​

    e)	​ 4 } 
9

 ​ / 7 ​ 5 } 
13

 ​ = ​ 4 } 
9

 ​ / ​ 96 } 
13

 ​ = ​ 4 · 13 } 
9 · 96

 ​ = ​  13 } 
9 · 24

 ​ = ​ 13 } 
216

 ​

7	 a)	​ 3 } 
5

 ​ = 0,6	 b)	​ 4 } 
15

 ​ = 0,2​
__

 6​ ≈ 0,267

c)	​ 12 } 
125

 ​ = 0,096	 d)	​ 35 } 
55

 ​ = 0,​
___

 63​ ≈ 0,636

e)	​ 154 } 
224

 ​ = 0,6875

8	 a)	0,25 = ​ 25 } 
100

 ​ = ​ 1 } 
4

 ​	 b)	0,875 = ​ 875 } 
1000

 ​ = ​ 7 } 
8

 ​

c)	1,23 = 1 ​ 23 } 
100

 ​	 d)	2,05 = 2 ​  5 } 
100

 ​ = 2 ​ 1 } 
20

 ​

e)	0,0075 = ​  75 } 
10 000

 ​ = ​  3 } 
400

 ​

9  a)	​1 ​ 5 } 
6

 ​ – ​ 5 } 
9

 ​ 2​ ​1 2 ​ 2 } 
5

 ​ – ​ 5 } 
4

 ​ 2​ = ​ 15 – 10 } 
18

  ​ · ​ 48 – 25 } 
20

  ​ 

=  ​ 5 } 
18

 ​ · ​ 23 } 
20

 ​ = ​  23 } 
18 · 4

 ​ = ​ 23 } 
72

 ​

    b)	​1 4 ​ 4 } 
5

 ​ – 3 ​ 1 } 
4

 ​ 2​ · ​1 2 ​ 1 } 
5

 ​ + 1 ​ 5 } 
6

 ​ 2​ = ​ 96 – 65 } 
20

  ​ · ​ 66 + 55 } 
30

  ​ 

= ​ 31 · 121 } 
20 · 30

 ​ = ​ 3751 } 
600

 ​ = 6 ​ 151 } 
600

 ​

10  a)	​1 8 ​ 7 } 
5

 ​ – 6 ​ 5 } 
8

 ​ 2​ / ​1 3 ​ 8 } 
9

 ​ + 2 ​ 2 } 
5

 ​ 2​ = ​ 376 – 265 } 
40

  ​ / ​ 175 + 108 } 
45

  ​ 

= ​ 111 · 45 } 
40 · 283

 ​ = ​ 999 } 
2264

 ​

    b)	​( 4 ​  5 __ 
8

 ​ – 6 ​ 3 __ 
4

 ​ + 3 ​ 1 __ 
2

 ​ )​ · ​( 6 ​ 1 __ 
3

 ​ – 2 ​ 4 __ 
5

 ​ – 1 ​ 1 __ 
8

 ​ )​ 
= ​ 37 – 54 + 28  ___________ 

8
  ​ · ​ 760 – 336 – 135  ______________ 

120
  ​ 

= ​ 11 · 120 _______ 
8 · 289

 ​ = ​ 11 · 15 ______ 
289

  ​ = ​ 165 ____ 
289

 ​

1.2	 Potenzen

1.2.1	 Zehnerpotenzen

1.2.1.1	 Werte der Zehnerpotenzen
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1  a)	10+4 = 10 · 10 · 10 · 10

    b)	10–1 = ​ 1 } 10 ​

    c)	10+3 = 10 · 10 · 10

    d)	10–6 = ​ 1 } 10 ​ · ​ 
1
 } 10 ​ · ​ 

1
 } 10 ​ · ​ 

1
 } 10 ​ · ​ 

1
 } 10 ​ · ​ 

1
 } 10 ​

2  a)	10–2 = ​ 1 } 10 ​ · ​ 
1
 } 10 ​

    b)	10+5 = 10 · 10 · 10 · 10 · 10

    c)	10–7 = ​ 1 } 10 ​ · ​ 
1
 } 10 ​ · ​ 

1
 } 10 ​ · ​ 

1
 } 10 ​ · ​ 

1
 } 10 ​ · ​ 

1
 } 10 ​ · ​ 

1
 } 10 ​

    d)	10+8 = 10 · 10 · 10 · 10 · 10 · 10 · 10 · 10

3	 a)	106 = 1 000 000	 b)	10–3 = 0,001

c)	10–2 = 0,01	 d)	10–9 = 0,000 000 001

4	 a)	10–1 = 0,1	 b)	100 = 1

c)	10–6 = 0,000 001	 d)	108 = 100 000 000

5	 a)	​  1 } 
10–6

 ​ = 106	 b)	​  1 } 
107

 ​ = 10–7

c)	​  1 } 
109

 ​ = 10–9	 d)	​  1 } 
10–12

 ​ = 1012

6	 a)	​  1 } 
10–3

 ​ = 103	 b)	​  1 } 
100

 ​ = 100

c)	​  1 } 
103

 ​ = 10–3	 d)	​  1 } 
101

 ​ = 10–1

7	 a)	​  1 } 
100

 ​ = 1	 b)	​  1 } 
101

 ​ = 0,1

c)	​  1 } 
10–3

 ​ = 1000	 d)	​  1 } 
104

 ​ = 0,0001
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8	 a)	​  1 } 
10–6

 ​ = 1 000 000	 b)	​  1 } 
10–4

 ​ = 10 000

c)​  1 } 
102

 ​ = 0,01	 d)	​  1 } 
10–5

 ​ = 100 000

9  a)	24 000 = 24 · 103

    b)	0,0023 = 2,3 · 10–3

    c)	700 000 = 0,7 · 106

(Es gibt auch andere richtige Lösungen.)

10  a)	12 000 = 12 · 103

    b)	0,000 12 = 1,2 · 10–4

    c)	340 000 = 0,34 · 106

(Es gibt auch andere richtige Lösungen.)

1.2.1.2	 Rechnen mit Zehnerpotenzen

Seite 13

1  a)	106 + 102 – 100 = 1 000 000 + 100 – 1 = 1 000 099

    b)	10–3 + 101 – 102 = 0,001 + 10 – 100 = –89,999

    c)	106 + 103 + 103 = 106 + 2 · 103 = 1 002 000

2  a)	102 – 101 – 10–2 = 100 – 10 – 0,01 = 89,99

    b)	10–6 + 10–7 + 100  
= 0,000 001 + 0,000 000 1 + 1 = 1,000 001 1

    c)	10–3 + 10–3 – 10–6 = 2 · 10–3 – 10–6 = 0,001 999

3  a)	1013 : 109 = 104

    b)	106 · 105 = 1011

    c)	1012 : 10–6 = 1012 · 106 = 1018

4  a)	109 : 106 = 103

    b)	1027 : 1014 = 1013

    c)	10–3 · 10–6 = 10–9

5  a)	10–12 · 1012 = 100

    b)	103 · 10–6 = 10–3

    c)	108 · 100 · 10–6 = 102

6  a)	100 : 1012 = 10–12

    b)	101 · 10–6 = 10–5

    c)	10–3 · 109 = 106

7  a)	​ 10 · 106
 } 

10–3 · 106
 ​ = ​ 101

 } 
10–3

 ​ = 101 · 103 = 104 = 10 000

    b)	​  1 } 
106 · 10–3

 ​ = 10–6 · 103 = 10–3 = 0,001

    c)	​ 103 · (10–6)2
  } 

10–9 · 10–2
  ​ = ​ 103 · 10–12

 } 
10–11

  ​ = 102 = 100

8  a)	​ 102 · 10–4
 } 

10–12 · 109
 ​ = ​ 10–2

 } 
10–3

 ​ = 101 = 10

    b)	​ 10–3 · 106
 } 

10–4 · 105
 ​ = 102 = 100

    c)	​ 10–2 · (106)2
  } 

103 · 104
  ​ = ​ 10–2 · 1012

 } 
107

  ​ = 103 = 1000

9  a)	​ 42 000 · 500  } 
0,06

  ​ = ​ 42 · 103 · 5 · 102
  } 

6 · 10–2
  ​ = 35 · 107

    b)	​ 46 000 · 0,5 } 
50 000

  ​ = ​ 46 · 103 · 5 · 10–1
  } 

5 · 104
  ​ = 46 · 10–2 = 0,46

    c)	​ 0,0065 · 0,025  }  
13 000 · 0,0005

 ​ = ​ 65 · 10–4 · 25 · 10–3
  }  

13 · 103 · 5 · 10–4
 ​ = 25 · 10–6

    d)	​ 4200 · 0,007  } 
35 000

  ​ = ​ 42 · 102 · 7 · 10–3
  }  

35 · 103
  ​ = 8,4 · 10–4

10  a)	​ 0,0035 · 620  } 
310 · 0,07

  ​ = ​ 35 · 10–4 · 62 · 101
  }  

31 · 101 · 7 · 10–2
 ​ = 10 · 10–2 = 0,1

    b)	​ 0,007 · 630 } 
0,0009

  ​ = ​ 7 · 10–3 · 63 · 101
  } 

9 · 10–4
  ​ = 49 · 102 = 4900

    c)	​ 28 000 · 0,4 } 
7000 · 400

 ​ = ​ 28 · 103 · 4 · 10–1
  }  

7 · 103 · 4 · 102
  ​ = 4 · 10–3 = 0,004

    d)	​ 22 · 0,0004 } 
880

  ​ = ​ 22 · 4 · 10–4
  } 

88 · 101
  ​ = 1 · 10–5 = 0,000 01

11	 ​ (28 · 102 – 2,6 · 103) · 4,47 · 7,6 · 10–6 · 43 · 107
     }}   

12,7 · 10–3 · 122 · 10–3
  ​ 

= 1,89 · 109

12	 ​ (22,7 · 105 – 2,8 · 104) · 343 · 10–6 · 66 · 10–7
    }}   

21,9 · 10–2 ·12,2 · 10–4
  ​ 

= 19,0

1.2.2	 Sonstige Potenzen mit ganzen 
Exponenten

Seite 14

1	 a)	22 = 4	 b)	21 = 2

c)	20 = 1	 d)	24 = 2 · 2 · 2 · 2 = 16

2	 a)	82 = 64	 b)	81 = 8

c)	80 = 1	 d)	83 = 8 · 8 · 8 = 512

3	 a)	82 + 62 = 64 + 36 = 100	b)	82 · 83 = 85 = 32 768

c)	82 · 42 = 322 = 1024	 d)	​ 8
4
 } 

24
 ​ = ​​1 ​ 8 } 

2
 ​ 2​​

4
​ = 44 = 256

4	 a)	162/82 = 22 = 4	 b)	42 · 43 = 45 = 1024

c)	43/44 = 4–1 = 0,25	 d)	(42)3 = 46 = 4096
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5  a)	​ 3

2 · 63
 } 

34 · 64
 ​ = 3–2 · 6–1 = ​ 1 } 

9
 ​ · ​ 1 } 

6
 ​ = ​ 1 } 

54
 ​

    b)	​ 102 · 63
 } 

3–1 · 64
 ​ = ​ 102 · 6–1

 } 
3–1

  ​ = ​ 300 } 
6

  ​ = 50

    c)	​ 2
8 · 2–5

 } 
2–3 · 24

 ​ = ​ 2
3
 } 

21
 ​ = 22 = 4

6  a)	​ 4
2 · 63

 } 
33 · 82

 ​ = ​​1 ​ 4 } 
8

 ​ 2​​
2
​ · ​​1 ​ 6 } 

3
 ​ 2​​

3
​ = ​​1 ​ 1 } 

2
 ​ 2​​

2
​ · ​​1 ​ 2 } 

1
 ​ 2​​

3
​ =  ​​1 ​ 1 } 

2
 ​ 2​​

–1
​ = 2

    b)	​  34
 } 

1,54
 ​ + 38 · 3–6 = 24 + 32 = 16 + 9 = 25

    c)	​ 3
–2
 } 

3–4
 ​ = 32 = 9

7  a)	(84)3/643 = ​ (8
4)3
 } 

(82)3
 ​ = (82)3 = 643 = 262 144

    b)	3–6/(3 · 3 · 3)–2 = 3–6/(33)–2 = 3–6/3–6 = 30 = 1

8  a)	​​1 ​ 28 · 2–3
 } 

4 · 2–4
 ​ 2​​

2
​ = (7 · 21)2 = 72 · 22 = 49 · 4 = 196

    b)	​​1 ​ 7
3 – 3,52

 } 
73 · 22

  ​ 2​​
–1

​ = ​  73 · 22
 } 

73 – 3,52
 ​ = ​  73 · 22

 }  
23 3,53 – 3,52

 ​  

= ​  73 · 22
 }  

3,52(23 · 3,5 – 1)
 ​ = ​  23 · 3,53 · 22

  }  
3,52(23 · 3,5 – 1)

 ​ 

= ​  25 · 3,5 } 
23 · 3,5 – 1

 ​ = ​  32 · 3,5 } 
8 · 3,5 – 1

 ​ = ​ 112 } 
27

 ​

9	 28 = 256

10	 z = 27 = 128  R  Zahlen 0 bis 127

11	 220 : 22 = 218 = 262 144  Adressen sind wählbar; 
z = 218 · 23 = 221 = 2 097 152

1.3	 Rechnen mit Wurzeln

Seite 15

1	 a)	​Ï
}

 49 ​ = 7	 b)	​Ï
}

 2500 ​ = 50

c)	​Ï
}

 144 ​ = 12	 d)	​Ï
}

 1600 ​ = 40

2	 a)	​Ï
}

 64 ​ = 8	 b)	​Ï
}

 3600 ​ = 60

c)	​Ï
}

 81 ​ = 9	 d)	​Ï
}

 900 ​ = 30

3	 a)	​Ï
}

 4240 ​ = 65,12	 b)	​Ï
}

 68 775 ​ = 262,2

c)	​Ï
}

 455 870 ​ = 675,2	 d)	​Ï
}

 30 428 ​ = 174,4

4	 a)	​Ï
}

 6540 ​ = 80,87	 b)	​Ï
}

 41 433 ​ = 203,6

c)	​Ï
}

 867 654 ​ = 931,5	 d)	​Ï
}

 3422 ​ = 58,49

5  a)	​Ï
}

 32 + 52 ​ = ​Ï
}

 9 + 25 ​ = ​Ï
}

 34 ​ = 5,831

    b)	​Ï
}

 3,52 + 4,22 ​ = ​Ï
}

  12,25 + 17,64 ​ = ​Ï
}

 29,89 ​ = 5,468

    c)	​Ï
}

 22 + 2,52 ​ = ​Ï
}

 4 + 6,25 ​ = ​Ï
}

 10,25 ​ = 3,202

6  a)	​Ï
}

 52 + 22 ​ = ​Ï
}

 25 + 4 ​ = ​Ï
}

 29 ​ = 5,385

    b)	​Ï
}

 4,22 + 5,32 ​ = ​Ï
}

  17,64 + 28,09 ​ = ​Ï
}

 45,73 ​ = 6,763

    c)	​Ï
}

 2,52 + 32 ​ = ​Ï
}

 6,25 + 9 ​ = ​Ï
}

 15,25 ​ = 3,905

7  a)	​Ï
}

 3 ​ · ​Ï
}

 5 ​ = ​Ï
}

 3 · 5 ​ = ​Ï
}

 15 ​ = 3,873

    b)	​
3
 Ï
}

 6 ​ · ​
3
 Ï
}

 17 ​ = ​
3
 Ï
}

 102 ​ = 4,672

    c)	​Ï
}

 16 ​ : ​Ï
}

 4 ​ = ​Ï
}

 16 : 4 ​ = ​Ï
}

 4 ​ = 2

    d)	​
3
 Ï
}

 35 ​ : ​
3
 Ï
}

 5 ​ = ​
3
 Ï
}

 35 : 5 ​ = ​
3
 Ï
}

 7 ​ = 1,913

    e)	​​1 ​Ï
}

 5 ​ 2​​3​ = ​​1 ​5​
​ 1 } 2 ​​ 2​​

3
​ = ​5​

​ 3 } 2 ​​ =​Ï
}

 53 ​ = ​Ï
}

 125 ​ = 11,18

    f)	 ​
3
 Ï
}

 ​Ï
}

 64 ​ ​ = ​​1 ​64​
​ 1 } 2 ​​ 2​​

 ​ 1 } 3 ​​ = ​64​
​ 1 } 6 ​​ = ​

6
 Ï
}

 64 ​ = ​
6
 Ï
}

 26 ​ = 2

8  a)	​Ï
}

 5 ​ · ​Ï
}

 7 ​ = ​Ï
}

 5 · 7 ​ = ​Ï
}

 35 ​ = 5,916

    b)	​
3
 Ï
}

 8 ​ · ​
3
 Ï
}

 32 ​ = ​
3
 Ï
}

 8 · 32 ​ = ​
3
 Ï
}

 256 ​ = 6,35

    c)	​Ï
}

 25 ​ : ​Ï
}

 5 ​ = ​Ï
}

 25/5 ​ = ​Ï
}

 5 ​ = 2,236

    d)	​
3
 Ï
}

 64 ​ : ​
3
 Ï
}

 8 ​ = ​
3
 Ï
}

 64 : 8 ​ = ​
3
 Ï
}

 8 ​ = 2

    e)	​​1 ​Ï
}

 7 ​ 2​​3​ = ​​1 ​7​
​ 1 } 2 ​​ 2​​

3
​ = ​7​

​ 3 } 2 ​​ = ​Ï
}

 73 ​ = ​Ï
}

 343 ​ = 18,52

    f)	 ​
4
 Ï
}

 ​Ï
}

 256 ​ ​ = ​​1 ​256​
​ 1 } 2 ​​ 2​​

​ 1 } 4 ​​ = ​256​
​ 1 } 8 ​​ = ​

8
 Ï
}

 256 ​ = ​
8
 Ï
}

 28 ​ = 2

1.4	 Logarithmen

1.4.1	 Rechenregeln, natürlicher und 
binärer Logarithmus

Seite 16

1	 a)	ln 12 = 2,4849	 b)	ln 24 = 3,1781

c)	ln 47 = 3,8501	 d)	ln 86 = 4,4543

e)	ln 96 = 4,5643

2	 a)	ln 35 = 3,5553	 b)	ln 21 = 3,0445

c)	ln 56 = 4,0254	 d)	ln 75 = 4,3175

e)	ln 89 = 4,4886

3  a)	lb 12 = 3,3219 · 1,0792 = 3,5849

    b)	lb 35 = 3,3219 · 1,5441 = 5,1292

    c)	lb 2 = 1, da 21 = 2
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    d)	lb 8 = 3,3219 · 0,9031 = 3 
(oder: lb 8 = 3, da 23 = 8)

    e)	lb 65 = 3,3219 · 1,8129 = 6,0223

4  a)	lb 5 = 3,3219 · 0,6990 = 2,3219

    b)	lb 33 = 3,3219 · 1,5185 = 5,0444

    c)	lb 7 = 3,3219 · 0,8451 = 2,8073

    d)	lb 69 = 3,3219 · 1,8388 = 6,1085

    e)	lb 6 = 3,3219 · 0,7782 = 2,5849

5  a)	ln x = 2,3026 · 0,3577 = 0,8236

    b)	ln x = 2,3026 · 2,4689 = 5,6849

    c)	ln x = 2,3026 · 1,6643 = 3,8322

    d)	ln x = 2,3026 · 3,7712 = 8,6836

6  a)	ln x = 2,3026 · 0,9934 = 2,2874

    b)	ln x = 2,3026 · 1,7832 = 4,1060

    c)	ln x = 2,3026 · 4,2231 = 9,7241

    d)	ln x = 2,3026 · 0,2121 = 0,4884

7  a)	lg x = 0,4343 · 3,4012 = 1,4771

    b)	lg x = 0,4343 · 1,45 = 0,6297

    c)	lg x = 0,4343 · 4,7274 = 2,0531

    d)	lg x = 0,4343 · 1,7918 = 0,7782

8  a)	lg x = 0,4343 · 0,3478 = 0,1510

    b)	lg x = 0,4343 · 1,6094 = 0,6990

    c)	lg x = 0,4343 · 6,0162 = 2,6128

    d)	lg x = 0,4343 · 3,4012 = 1,4771

9  a)	lb x = 3,3219 · 1,6551 = 5,4981

    b)	lb x = 3,3219 · 2,7681 = 9,1954

    c)	lb x = 3,3219 · 0,3324 = 1,1042

    d)	lb x = 3,3219 · 0,7455 = 2,4765

10  a)	lb x = 3,3219 · 0,0917 = 0,3046

    b)	lb x = 3,3219 · 2,6287 = 8,7323

    c)	lb x = 3,3219 · 1,3424 = 4,4593

    d)	lb x = 3,3219 · 0,6800 = 2,2589

1.4.2	 Zehnerlogarithmen

Seite 17

1	 a)	lg 15 = 1,1761	 b)	lg 23 = 1,3617

c)	lg 41 = 1,6128	 d)	lg 86 = 1,9345

e)	lg 87 = 1,9395

2	 a)	lg 26 = 1,4149	 b)	lg 68 = 1,8325

c)	lg 77 = 1,8865	 d)	lg 96 = 1,9823

e)	lg 240 = 2,3802

3  a)	lg 0,5 = 0,6990 – 1  oder  9,6990 – 10

    b)	lg 3,5 = 0,5441

    c)	lg 6,8 = 0,8325

    d)	lg 0,043 = 0,6335 – 2  oder  8,6335 – 10

4  a)	lg 0,7 = 0,8451 – 1  oder  9,8451 – 10

    b)	lg 8,7 = 0,9395

    c)	lg 5,925 = 0,7727

    d)	lg 0,0084 = 0,9243 – 3  oder  7,9243 – 10

5	

6	

7	 ¢x �= ¢10 · lg ​ x } xA
 ​ 

= 8 cm · lg ​ 50 } 
10

 ​ = 8 cm · 0,698 97 = 5,59 cm

8	 ¢x �= ¢10 · lg ​ x } xA
 ​ 

= 10 cm · lg ​ 0,04 } 
0,01

 ​ = 10 cm · 0,602 06 = 6,02 cm

9	 ¢ = ¢10 · lg ​ 
xE } xA

 ​ 

R  ¢10 = ¢/lg ​ 
xE } xA

 ​ = 9,54 cm/lg ​ 0,3 } 
0,01

 ​ = 6,49 cm

10	 ¢x = ¢10 · lg ​ x } xA
 ​  R  lg ​ x } xA

 ​ = ​ 
¢x } 
¢10

 ​ 

R	 lg x	= ​ 
¢x } 
¢10

 ​ + lg xA = ​ 6,23 cm } 
8 cm

  ​ + lg 0,05 

		 = 0,7788 + (0,6990 – 2) 
		 = 1,4778 – 2 = 0,4778 – 1 

R	 x	= 0,3

101 102100 = 1 103 104

101 102 103 104 105100 = 1
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1.4.3	 Logarithmische Darstellung, 

Linearisieren

Seite 18 links

1  a)	E = 300 lx;	 Û = 200 µA

    b)	E = 40 lx;	 Û = 5 µA

2  a)	E = 100 lx;	 Û = 8 µA

    b)	E = 2000 lx;	 Û = 80 µA

3  a)	f = 1000 Hz;	 22 V

    b)	f = 500 Hz;	 16 V

4  a)	U = 30 V;	 f = 2500 Hz

    b)	U = 5 V;	 f = 25 Hz

1.5	 Kehrwert, Prozentrechnen

Seite 18 rechts

1	 a)	23,07	 b)	55

2	 a)	5	 b)	11,857 143

c)	2,614 285 7	 d)	9,392 857 1

e)	–6,171 428 6	 f)	 0,110 457 1

3	 2;  4;  8;  16;  32;  64;  128;  256;  512

4	 a)	4,05 2	 b)	9,45 2

c)	12,15 2	 d)	17,55 2

e)	24,30 2	 f)	 31,05 2

5	 a)	235,35 $	 b)	596,22 $

c)	39,22 $	 d)	658,98 $

e)	1961,25 $

6	 a)	1,96 ¢	 b)	17,64 ¢

c)	6,37 ¢	 d)	27,93 ¢

e)	145,04 ¢

7	 a)	0,027 778	 b)	0,0 678 571	 c)	0,125

8	 a)	0,093 75	 b)	–0,075	 c)	0,766 666 7

9	 a)	64,12	 b)	622,08 2

10	 a)	18,24 N	 b)	125,8 m2
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2	 Rechnen mit Größen

2.1	 Begriffe beim Rechnen mit 
Größen

Seite 19

1	 a)	Spannung	 b)	Stromstärke

c)	Zeit	 d)	Länge

e)	Widerstand

2	 a)	Volt	 b)	Ampere

c)	Kilogramm	 d)	Ohm

e)	Sekunden

3	 a)	An einer Diode liegt eine Spannung von 
1,5 V.

b)	Durch einen Schichtwiderstand fließt ein 
Strom von 0,6 A

4	 a)	An einem Kondensator liegt eine Spannung 
von 120 V.

b)	Durch eine Diode fließt ein Strom von 0,2 A.

2.2	 Umrechnen der Einheiten

Seite 20 links

1	 a)	44 200 mV = 44,2 V	 b)	0,002 A = 2 mA

c)	220 µV = 0,000 22 V	 d)	88 000 µV = 88 mV

2  a)	7,05 kV = 7050 V

    b)	880 mØ = 0,88 Ø

    c)	840 µA = 0,84 mA

    d)	825 ns �= 0,825 µs = 0,000 825 ms 
= 0,000 000 825 s

3	 1010 Ø = 10 000 MØ

4	 820 · 106 Ø = 820 000 · 103 Ø = 820 000 kØ

5	 8020 A = 8,02 kA

6	 18 · 10–4 VA = 18 · 10–4 W = 18 · 10–1 mW = 1,8 mW

2.3	 Addition und Subtraktion

Seite 20 rechts

1  a)	223 V + 1,1 kV = 0,223 kV + 1,1 kV = 1,323 kV

    b)	0,38 A + 400 mA = 0,78 A

    c)	144 Ø + 0,12 kØ = 264 Ø

2  a)	2330 mA + 1,2 A = 3,53 A

    b)	220 mV + 0,3 A = 220 mV + 0,3 A 
(Zusammenfassung ist nicht möglich!)

    c)	27 cm + 1220 mm 
= 270 mm + 1220 mm = 1490 mm

Seite 21 oben

3  a)	220 V – 4800 mV = 220 V – 4,8 V = 215,2 V

    b)	0,22 A – 120 mA = 0,1 A

    c)	320 kØ– 1500 Ø = 318,5 kØ

4  a)	220 V – 1500 mV = 218,5 V

    b)	23 mV – 2350 µV = 20,65 mV

    c)	1500 ms – 0,7 s = 800 ms

5  a)	25 V + 18 V – 23 A + 25 A – 17 V – 24 A – 24 V 
= 25 V + 18 V – 17 V – 24 V + 25 A – 23 A – 24 A 
= 25 V – 24 V + 18 V – 17 V + 25 A – 24 A – 23 A 
= 2 V – 22 A

    b)	660 mV – 2,3 A + 44 V + 2,2 A – 560 mV 
= 660 mV – 560 mV + 44 V + 2,2 A – 2,3 A 
= 100 mV + 44 V – 0,1 A 
= 44,1 V – 0,1 A

6  a)	7 ms – 8 mm + 540 A – 320 V – 6 ms + 0,7 cm 
	 – 40 A + 20 V 
= 7 ms – 6 ms + 540 A – 40 A – 320 V + 20 V 
	 + 0,7 cm – 8 mm 
= 1 ms + 500 A – 300 V – 1 mm

    b)	22 mV – 3 kØ + 2,2 A – 25 mV + 2500 Ø – 200 mA 
= 22 mV – 25 mV – 3 kØ+ 2,5 kØ + 2,2 A – 0,2 A 
= –3 mV – 0,5 kØ + 2 A
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2.4	 Multiplikation und Division

Seite 21 rechts

1  a)	6 V · 7 A = 42 VA = 42 W

    b)	6 mV · 7 A = 42 mVA = 42 mW

    c)	12 mA · 2 mV = 24 mV · mA = 24 µVA = 24 µW

    d)	18 kV · 2 mA = 36 VA = 36 W

2  a)	7 mA · 6 V = 42 mVA = 42 mW

    b)	3 kA · 2 mV = 6 VA = 6 W

    c)	8 kV · 2 µA = 16 k · µVA = 16 mVA = 16 mW

    d)	3,5 mV · 12 µA �= 42 m · µVA 
= 42 · 10–9 W = 42 nW

3  a)	​  3 mVA }  
1,2 mA · 0,5 A

 ​ = ​  3 } 
0,6

 ​ ​ mVA } 
mA2

 ​ = 5 ​ V } 
A

 ​ = 5 Ø

    b)	​ 
6 µVA
 }  

2 mV · 2 mA
 ​ = 1,5 ​ 

µVA
 } 

µVA
 ​ = 1,5

4  a)	​  42 VA } 
7 mV · 3 kA

 ​ = ​ 42 VA } 
21 VA

 ​ = 2

    b)	​ 36 Ø2
 } 

6 Ø
  ​ = 6 kØ

5  a)	​ 
22 pAs

 } 
11 mA

 ​ = ​ 22 · 10–12 As  } 
11 · 10–3 A

  ​ = 2 · 10–9 s = 2 ns

    b)	​ 12 mVA } 
6 kV

  ​ = 2 · ​ 10–3
 } 

103
 ​ A = 2 · 10–6 A = 2 µA

    c)	​ 
24 µVA

 } 
12 mA

 ​ = ​ 24 · 10–6 V } 
12 · 10–3

  ​ = 2 · 10–3 V = 2 mV

    d)	​ 28 mm } 
4 ms

  ​ = 7 ​ m _ 
s
 ​

6  a)	​ 
18 ​ m } s ​ } 

9 mm
 ​ = 2 ​  m _ 

s · mm
 ​ = 2 ​  1 _ 

ms
 ​ = 2000 ​ 1 _ 

s
 ​

    b)	​ 3 mA } 
2 mAs

 ​ = 1,5 ​ 1 _ 
s
 ​

    c)	​ 30 kVA } 
2 mA

 ​ = 15 MV

    d)	​ 12 m } 
1,2 µs

 ​ = 10 ​ m _ 
µs

 ​ = 10 ​ Mm _ 
s
  ​ = 10 000 ​ km _ 

s
  ​
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3	 Rechnen mit Formeln

3.1	 Umstellen von Formeln

Seite 22

1	 a)		 b)	

c)		 d)	

2  a)	

    b)	

    c)	

    d)	

3  a)	

    b)	

    c)	

    d)	

4  a)	

    b)	

    c)	

    d)	

5	 A	= ​ (d + e)h } 
2

  ​	 | · 2

	 2A	= (d + e)h	 | : (d + e)

	 h	= ​  2A } 
d + e

 ​

6	 V	= ​ (F – G)h } 
3

  ​	 | · 3

	 3V	= (F – G)h	 | : (F – G)

	 h	= ​  3V } 
F – G

 ​

7  a)	 V	= ​ d 2π ¢ } 
4

  ​	 | · 4

	 4V	= d 2π ¢	 | : π ¢

	 ​ 4V } 
π ¢

  ​	= d 2	 | ​Ï
}

  

	 d	= ​Ï
}

 ​ 4V } 
π ¢

  ​  ​

    b)		 V	= ​ d 3π } 
12

 ​	 | · 12

	 12V	= d 3π	 | : π

	 ​ 12V } π  ​	= d 3	 | 3. Wurzel

	 d	= ​
3

 Ï
}

 ​ 12V } π  ​  ​

8  a)		 U	= ​ 2π N A Bƒf } 
​Ï

}
 2 ​
  ​	 | · ​Ï

}
 2 ​

	 ​Ï
}

 2 ​U	= 2π N A Bƒf	 | : 2π A Bƒf

	 N	= ​  ​Ï
}

 2 ​U } 
2π A Bƒf

 ​

    b)		 R	= ​ 
4DNœ

 } 
d 2

  ​	 | · d 2

	 Rd 2	= 4DNœ	 | : 4Dœ

	 N	= ​ Rd 2
 } 

4Dœ
 ​

	 V	= ​ a 2h } 
3

  ​	 | · 2

	2V	= ​ 2a 2h } 
3

  ​

	 V	=​ a 2h } 
3

  ​	 | · 3

	3V	=a 2h

	 V	= ​ a 2h } 
3

  ​	 | · (–6)

	–6V	= – 2a 2h

	 V	= ​ a 2h } 
3

  ​	 | · (–1)

	–V	= ​ –a 2h } 
3

  ​

	 R1 + R2	= ​ U } 
Û
  ​	 | + R3

	R1 + R2 + R3	= ​ U } 
Û
  ​ + R3

	 R1 + R2	= ​ U } 
Û
  ​	 | + R1

	2R1 + R2	= ​ U } 
Û
  ​ + R1

	R1 + R2	= ​ U } 
Û
  ​	 | – R2

	 R1	= ​ U } 
Û
  ​ – R2

	 R1 + R2	= ​ U } 
Û
  ​	 | + ​ 

U3 } 
Û
  ​

	R1 + R2 + ​ 
U3 } 
Û
  ​	= ​ U } 

Û
  ​ + ​ 

U3 } 
Û
  ​

	R1 + R2 + ​ 
U3 } 
Û
  ​	= ​ 

U + U3 } 
Û
  ​

	​ 1 } x ​	= a – b	 | Kehrwert

	x	= ​  1 } 
a – b

 ​

	x 2	= a 2 + 2ab + b 2

	x 2	= (a + b)2	 | Quadratwurzel
	x1	= a + b;  x2 = –(a + b)

	x – 2y	= ​ D } 
2

 ​	 | – 2y

	 x	= ​ D } 
2

 ​ + 2y

	 2U	= 3x + 6y	 | – 6y
	2U – 6y	= 3x	 | : 3

	 x	= ​ 
2U – 6y

 } 
3

  ​

	y + 2x	= ​ 2a } 
5

 ​	 | – 2x

	 y	= ​ 2a } 
5

 ​ – 2x

	y – ​ A } x ​	= 7d	 | + ​ A } x ​

	 y	= 7d + ​ A } x ​

	​ x } y ​	= ​ 5a } 
3b

 ​	 | Kehrwert

	​ 
y

 } x ​	= ​ 3b } 
5a

 ​	 | · x

	y	= ​ 3bx } 
5a

 ​

	 b	= a + 3y	 | – a

	b – a	= 3y	 | : 3

	 y	= ​ b – a } 
3

  ​
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9  a)		​ 
R1 } 
R2

 ​	= ​ 
R3 } 
R4

 ​	 | · R2

	 R1	= ​ 
R2 · R3 } 

R4
  ​

    b)		​ 
R1 } 
R2

 ​	= ​ 
R3 } 
R4

 ​	 | Kehrwert

	​ 
R2 } 
R1

 ​	= ​ 
R4 } 
R3

 ​	 | · R1

	 R2	= ​ 
R1 · R4 } 

R3
  ​

    c)		​ 
R1 } 
R2

 ​	= ​ 
R3 } 
R4

 ​	 | · R4

	 R3	= ​ 
R1 · R4 } 

R2
  ​

    d)		​ 
R1 } 
R2

 ​	= ​ 
R3 } 
R4

 ​	 | Kehrwert

	​ 
R2 } 
R1

 ​	= ​ 
R4 } 
R3

 ​	 | · R3

	 R4	= ​ 
R2 · R3 } 

R1
  ​

Seite 23

10  a)		​  
¢1 } 
¢2

 ​	= ​ 
A2 } 
A1

 ​	 | · ¢2

	 ¢1	= ​ 
A2 · ¢2 } 

A1
  ​

    b)		​  
¢1 } 
¢2

 ​	= ​ 
A2 } 
A1

 ​	 | Kehrwert

	​  
¢2 } 
¢1

 ​	= ​ 
A1 } 
A2

 ​	 | · ¢1

	 ¢2	= ​ 
A1 · ¢1 } 

A2
  ​

    c)	 	​  
¢1 } 
¢2

 ​	= ​ 
A2 } 
A1

 ​	 | · A1

	 A2	= ​ 
¢1 · A1 } 
¢2

  ​

    d)		​  
¢1 } 
¢2

 ​	= ​ 
A2 } 
A1

 ​	 | · A1

	​  
¢1 · A1 } 
¢2

  ​	= A2	 | : ​ 
¢1 } 
¢2

 ​

	 A1	= ​ 
A2 · ¢2 } 
¢1

  ​

11  a)	G	 = ​ (m – n)h } 
3

  ​	 | · 3

	 3G	= (m – n)h	 | : (m – n)

	 h	= ​  3G } m – n ​

    b)		 G	= ​ (m – n)h } 
3

  ​	 | · 3

	 3G	= mh – nh	 | –mh

	 3G – mh	= –nh	 | :–h

	 n	= ​ 3G – mh } 
–h

 ​

	 n	= ​ mh – 3G } 
h

 ​

12  a)	 A	 = ​ h } 
3

 ​ (¢ + m + n)	 | : (¢ + m + n)
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