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Vorwort

Zielgruppe:

e Auszubildende in den Bauberufen, inshesondere Dachdecker und Zimmerer
e Klassen der bautechnischen Grundbildung

Merkmale des Arbeitsbuches:

GrolRe Zahl von Aufgaben in unterschiedlichen Schwierigkeitsgraden

Viele Differenzierungsmdglichkeiten, konzipiert fir die typische heterogene Zusammensetzung der Bauklassen

Praxisorientierte Aufgabenstellungen, Wiedererkennen von Baustellensituationen

Verwendung einer schiilergerechten Sprache, Verzicht auf zu hohen Textanteil

Anschaulichkeit der Aufgaben durch Zeichnungen und 3-D-Darstellungen

Vom Lehrplan unabhéngige Schwerpunktsetzung auf die fiir die Praxis wichtigsten mathematischen und

zeichnerischen Problemstellungen

¢ Acht realitdtsnahe Projektaufgaben mit vielen Mdglichkeiten zur Differenzierung und zum selbststandigen
Arbeiten

¢ Alle Aufgaben kénnen direkt im Buch bearbeitet werden, es werden keine zuséatzlichen Blatter benétigt
(Ausnahme Projektaufgaben).

¢ Das Arbeitsbuch ist ein eigensténdiges Buch, es kann unabhadngig von anderen Fachbiichern verwendet wer-
den.

¢ Die Aufgaben kdnnen im 1. Ausbildungsjahr fortlaufend als Kurs/Lehrgang bearbeitet oder im Ausbildungs-
verlauf in die Lernsituationen/Bauprojekte eingebunden werden.

¢ Die Ubersichtlichen Formelblatter kdnnen ein Tabellenbuch ersetzen.

¢ Alle Aufgaben und Formelblatter wurden von den Autoren in langjdhriger Unterrichtsarbeit entwickelt und
erprobt.

e \Verzicht auf Herleitungen, Erklarungen und Darstellung von Grundlagen. Hier setzen die Verfasser auf die Kom-

petenz der Lehrkrafte, die ihre padagogischen Entscheidungen an der Lerngruppe und deren Zusammensetzung

orientieren.

Die Autoren:

Wolfgang Greese (Studiendirektor) — Gummersbach

Dirk Schnegelberger (Oberstudienrat) — Gummersbach

Die Verfasser freuen sich iiber Lob und Kritik sowie Anregungen und Wiinsche.
Sie kdnnen dazu folgende E-Mail-Adresse nutzen: lektorat@europa-lehrmittel.de

Ergénzend zum Buch betreibt der Autor Wolfgang Greese den Youtube-Kanal ,lern-mit-baufreund”. Dort gibt es zu
jeder Seite des Buches ein Video, in dem die Aufgaben erklart und geldst werden. Die Schiilerinnen und Schiiler
haben damit die Méglichkeit, Aufgaben, die im Unterricht nicht verstanden oder erledigt wurden bzw. wegen Ab-
wesenheit verpasst wurden, nachzuvollziehen oder zu wiederholen.

Auf der Homepage www.lern-mit-baufreund.de werden alle Videos iibersichtlich aufgelistet und sind mit Youtube
verlinkt. Uber die Homepage, die fiir Tablet oder Smartphone optimiert ist, gelingt ein schneller Zugriff auf das
Video zur gewiinschten Buchseite.

Bei Fragen zu Homepage und Youtube-Kanal kénnen Sie den Autor direkt kontaktieren: greese.bau@gmail.com

Autoren und Verlag, Sommer 2021
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Flachenberechnung 2
Zusammengesetzte Flachen

Klasse:

Dargestellt ist ein Flachdach mit Lichtkuppel.
Berechnen Sie die Flache in m? und den duReren Umfang in m.
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Flachenberechnung 3
- Wandflachen

Berechnen Sie die Wandflachen in m? (Ttiren und Fenster sind abzuziehen).
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Pythagoras 5
Koss Anwendungsaufgaben

1) Das Flachdach einer Industriehalle hat eine Attika aus Stahlbeton, die 60 cm hoch ist und 22 cm Wandstarke
hat. Vor den Abdichtungsarbeiten ist ein Voranstrich auf der Deckenflache und auf der Innen- und Oberseite der
Attika aufzutragen. Berechnen Sie die Anzahl der Gebinde Voranstrich (30 L im Kanister, Verbrauch 0,25 L/m?).
Fir die Berechnung der Innenseite der Attika kann der Auenumfang angenommen werden.

31,30

16,75 ‘ 9,25 ‘
1

2) Ein Geb&ude mit Flachdach hat die Form eines regelmaRigen Sechsecks. Das Dach wird begriint und erhalt
einen begehbaren Randstreifen. Berechnen Sie Griindachfléche und die Flache des Randstreifens in in m’.
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Formelblatt

Klasse:

Winkelfunktionen

Mit Hilfe der Winkelfunktionen kann man fehlende L&ngen und Winkel berechnen.
Wie beim Satz des Pythagoras gilt fiir die Winkelfunktionen:
Die Winkelfunktionen gelten nurim ... ...

Erkennen der Hypotenuse:

Bei den Katheten unterscheidet man ..., UN o

immer in Abhéngigkeit von dem gegebenen Winkel.

a a a

Bezogen auf . Bezogen auf

Von den sechs méglichen Winkelfunktionen verwendet man drei:

. Gegenkathete Ankathete Gegenkathete
shoo= — cosa= ——m tanoa = ——m
Hypothenuse Hypothenuse Ankathete

Verwenden der Hilfsdreiecke:
Sie ermdglichen das Finden der richtigen Formel ohne Formelumstellung. Einfach die gesuchte GréRe
mit dem Finger abdecken und man erhalt die richtige Formel.

GK AK GK
sin x HYP cos x HYP tan x AK
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Winkelfunktionen 3

Klasse:

Dachschragen

Berechnen Sie bei allen Aufgaben die Langen der Dachschragen und die Firsthohen oder Gebaudehéhen in m.

/_;

‘ ’

1)

2)

e

S1
18°
7,95
S1 S1
50° 50°

12,28

3)

7,55

4)

S1 S1
<
30° 30°
S1
<
22

S2
55°

2,05 ‘

724

47



Gefalleberechnung 2
Dachschragen

Klasse:

1) Berechnen Sie fir das Flachdach

a) das Gefélle der Dachschrdge S in Prozent.
b) den Dachneigunswinkel a.
¢) die Lange der Dachschrége S in m.

?%

=

4,86

4,45

10,20

2) Berechnen Sie fiir das Pultdach

a) die Firsthéhe hin m.
b) die Lange der Dachschrage S in m.
c¢) den Dachneigunswinkel c.

12 %

4,80

14,35

3) Berechnen Sie fiir das Satteldach

a) die Firsthéhe hin m.
b) die Dachneigungswinkel o und 3.
¢) die Dachneigung links in Prozent.

?% 120%

7,25

3.1

7,88 6,03
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Gefalleberechnung 3
Anwendungsaufgaben

Klasse:

1) Die vorgehangte halbrunde Rinne wird mit 0,1% Gefalle angebracht. Berechnen Sie den Hohenunterschied
zwischen den Punkten A und B in cm.

2) Die innenliegende Rinne hat zwischen Rinnenanfang und Rinnenende 11 cm Hohenunterschied. Berechnen Sie,
ob das geforderte Mindestgefélle von 0,5% Gefélle eingehalten wird.

innenliegende Rinne

3) Die vorgehdngte halbrunde Rinne des Walmdachs hat von Punkt B zum Einhdngestutzen 0,1% Gefalle.
Welches Gefélle hat die Rinne vom Punkt A, wenn A und B auf gleicher Hohe liegen ?

Fallrohr
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Volumenberechnung 6

- Volumen und Dachflachen
von Gebauden

Berechnen Sie fiir die dargestellten Geb&dude jeweils:

a) Das Volumen = umbauter Raum in m®.
Das Volumen von Gebauden nennt man umbauten Raum. Der umbaute Raum muss fiir den Bauantrag
berechnet werden, er ist ein MaR fiir die GebdudegréRe und dient zur Kostenermittiung.

b) Die Dachflachen in m?

1) Werkhalle mit Biiroanbau

3) Kranhaus

7199 \ S .60 VLAY
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Dachberechnung 3

Anwenden der Formeln

Klasse:

Berechnen Sie fiir die dargestellten Déacher jeweils:

a) die Langen der Dachschrdgen in m.
b) die Langen der Grate in m.

c) Die Dachflache in m?

d) Das Volumen in m®.

1)

12,50

2)

3)
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Dachberechnung 6
Anwendungsaufgaben

Klasse:

Berechnen Sie fiir die dargestellten Geb&ude

a) die Dachflachen in m?.
b) Das Volumen = umbauter Raum in m°.

1) Wohnhaus mit Garage.

30 Grad

2) Wohnhaus mit Anbau.

42 Grad

99



Bauteile im MaRstab 4

Zeichnen Sie die Draufsicht auf ein Flachdach im Mafstab 1:100 ohne BemalRung.
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Bauteile mit BemalRRung 6

Bei einem Aufmald ist die Skizze einer Giebelwand entstanden.
Zeichnen Sie die Giebelwand im MalRstab 1:50 mit Bemaf3ung

auf Blatt Bauteile mit BemaRBung 7 Giebelwand.
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Grundriss und Schnitte 1

Klasse:

Grundrissbemal3ung

Beispiel: GrundrisshemaBung

0l

Regeln GrundrisshemaBung:

1) MaRkette 1: Wandstiick — Offnung — Wandsttick — Offnung — Wandstiick

2) Malkette 2: Wanddicke — Rauminnenmal — Wanddicke — Rauminnenmalfd — Wanddicke
3) Malkette 3: Gesamtmald

4) Innentiiren werden innen bemal3t.

5) Die Breiten der Offnungen stehen auf, die Hohen der Offnungen unter der MaRlinie.

6) Wande schraffieren mit diinner Linie (2H-Stift) unter 45 Grad, alle 5 mm.

Aufgabe: BemaBen Sie den im MaRBstab 1:50 gezeichneten Grundriss.

AuRenlénge 4,74 m, AuRenbreite 3,74 m, Wanddicke 24 c¢m, Tiren 1,01 m breit und 2,01 m hoch.

Fenster 1,01 m breit und 1,01 m hoch, beide Fenster haben von der oberen Auflenkante 99 cm Abstand.
Die Innentir hat von der unteren Innenkante 1,50 m Abstand. Die AulRentiir hat von der rechten AuRenecke
74 cm Abstand. Der linke Raum ist 1,76 m breit. Fehlende MaRe sind zu berechnen.

145



o Zeichnen von Baukorpern 11

Zeichnen Sie das Gebadude in Dreitafelprojektion, Isometrie und Kavalierperspektive.
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Dachausmittiung 2
Beispiele und Aufgaben

Klasse:

Konstruieren Sie schrittweise die Dachausmittlung der Walmdacher.

Beispiel: Aufgabe:
1
Beispiel: Aufgabe:
2 K
Beispiel: Aufgabe:

<
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Name: Datum:

Klasse: Fach:

Ein altes Einfamilienhaus soll eine neue Eindeckung mit Betondachsteinen erhalten. Das Aufmal hat die in der
Abbildung dargestellten Malie ergeben. Die Firsthéhe ist 4,24 m, die Dachiiberstande sind immer 60 cm. Zusétz-
lich sollen alle Sparren ersetzt werden, da ein Ausgleichen der vorhandenen schadhaften Sparren zu aufwandig
ware. Das Dachgeschoss soll zukiinftig als Wohnraum genutzt werden, deshalb erhélt das Dach eine Zwischen-
sparren- und Untersparrenddmmung sowie eine neue Innenbekleidung.

Geplante Schichten des Steildaches von innen nach auRen:
Gipskartonplatte 12,5 mm

Lattung 40/60 mm mit Untersparrenddmmung 40 mm
Dampfsperre

Sparren 8/20, Fichte KVH

Zwischensparrenddmmung im Sparrenfeld 200 mm
Unterdeckbahn

Konterlattung 30/50 mm

Traglattung 30/50 mm

1) Ermitteln Sie die Dachneigung des Satteldaches.
2) Berechnen Sie die Sparrenlange.

3) Pro Dachseite sind 18 Sparren vorhanden. Ermitteln Sie den Bundbedarf (10 Latten pro Bund) an Konterlattung
30/50 mm mit 4,50 m Lange fiir die gesamte Dachfldche bei einem Verschnitt von 2%.

4) Unter den Konterlatten wird ein Nageldichtband angebracht. Eine Rolle enthélt 30 m Nageldichtband.
Wie viele Rollen sind erforderlich?

5) In Sparrenrichtung miissen 19 Reihen Betondachsteinen inkl. Traufreihe eingedeckt werden. In Traufrichtung
sind abzgl. der Ortgangpfannen 37 Reihen vorgesehen.

Berechnen Sie:

a) Den Bundbedarf (10 Latten pro Bund) an Traglattung 30/50 mm mit 4,50 m Lénge fiir die gesamte
Dachfldche bei einem Verschnitt von 2%.

b) Die Gesamtstiickzahl Betondachsteine fiir das Dach.

¢) Die Anzahl Ortgangpfannen.

d) Die Stiickzahl der Firststeine (2,5 Firststeine pro m).

6) Berechne die Masse aller Sparren in kg (Rohdichte Fichte = 480 kg/m3).

7) Zeichnen Sie einen Schnitt durch den Dachaufbau (quer zu Sparren) gemal den Angaben im Mal3stab 1:10
oder 1:5 je nach Papierformat.
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