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Vorwort

Die 5. Auflage: Das digitale Lernen wird nicht nur mit der digitalen Ausgabe, sondern auch mit der Print-
ausgabe maoglich. Hierzu wurde das Buch mit QR-Codes erweitert, die sowohl Lernenden als auch Leh-
renden eine grof3ere Flexibilitat zur Verfiigung stellen.

G A z
[ %[ oo E%cE
¢ QR-Codes mit G 2¢| QR-Codes mit A .| QR-Codes mit Z
OF verweisen auf Grundlagen. OF? verweisen auf Aufgaben. O} verweisen auf Zusatzmaterial.

Neu bearbeitet und erweitert wurde im Lernfeld 5 das Thema Schrauben. Normative Anderungen wur-
den in der Grundstufe und der Fachstufe aufgrund von Anderungen auf nationaler und europaischer Ebe-
ne angepasst.

Das Fachbuch ist nach dem Rahmenlehrplan fiir den berufsbezogenen Unterricht aufgebaut. Nach dem
Beschluss der Kultusministerkonferenz sollen Schiilerinnen und Schiiler in den Bauberufen eine berufs-
feldbreite Grundbildung erhalten. Das Buch enthalt demnach die fiir alle Ausbildungsberufe im Berufs-
feld Bautechnik verbindliche Grundbildung. Fir die Fachstufe zum Ausbildungsberuf Zimmerer/Zimme-
rerin sind die Lernfelder besonders ausgearbeitet. Eine einheitliche Gliederung der Lernfelder erleichtert
das Arbeiten mit dem Buch:

Die Lernfeld-Einfithrung soll den Schiilerinnen und Schiilern einen Uberblick {iber das Lernfeldthema
vermitteln und als Anregung dienen. Daneben erhalten sie einen Einblick in die zur Bearbeitung der
Projektaufgaben erforderlichen fachlichen Kenntnisse.

Die Lernfeld-Kenntnisse enthalten die im Lernfeld geforderten technologischen, fachmathematischen,
zeichnerischen und sicherheitstechnischen Lerninhalte. Zahlreiche, den jeweiligen Lerninhalten zuge-
ordnete Aufgaben dienen der Ubung und Vertiefung.

Ein Lernfeld-Projekt zeigt bei den Lernfeldern 1 bis 6 anhand einer praxisnahen Aufgabenstellung bei-
spielhaft die Vorgehensweise bei der Erarbeitung von Projektlésungen.

Die Lernfeld-Aufgaben konnen die Schilerinnen und Schiiler allein oder im Team bearbeiten. Bei den
Lernfeld-Aufgaben handelt es sich um praxisnahe Projekte, die in der Regel mit dem im Abschnitt Lern-
feld-Kenntnisse dargestellten Fachwissen geldst werden kénnen. Die Lernfeld-Aufgaben sind so gestal-
tet, dass sie durch zusatzliche Aufgaben erweitert werden konnen. Dadurch ist es mdglich, diese dem
individuellen Leistungsstand der Schiilerinnen und Schiilern und den regionalen Gegebenheiten anzu-
passen. Die Entwicklung von Handlungskompetenz im Sinne des Rahmenlehrplanes ist ein vorrangiges
Ziel des Berufsschulunterrichts. Das den Lernfeldern folgende eigenstandige Kapitel ,,Projektarbeit im
Lernfeld” soll zur Erreichung dieses Zieles beitragen. Darin finden Schilerinnen und Schiiler Vorschla-
ge und Anregungen sowie Arbeitshilfen flr die Vorgehensweise bei der Erarbeitung von Projekten.

Ausstattung: Zusatzliches Tabellenheft und CD-ROM! Das Tabellenheft ,Grundlagen, Formeln, Tabellen,
Verbrauchswerte” enthéalt sowohl lernfeldspezifische, als auch lernfeldiibergreifende fachmathemati-
sche, technologische und zeichnerische Grundlagen und Informationen. Die dem Buch beigelegte CD-
ROM ,Bilder” dient als Hilfe zur Prasentation von Projektldsungen und eignet sich auch zur Verwendung
am ,Smartboard”.

Zielgruppen: Das vorliegende Fachbuch , Bautechnik nach Lernfeldern fiir Zimmerer” eignet sich beson-
ders flir den Unterricht in der Berufsschule und in den tberbetrieblichen Ausbildungsstatten. Durch die
besondere Ausstattung und das handlungsorientierte Konzept kann das Buch auch in Schularten mit Pro-
filbereich Bautechnik Verwendung finden, z. B. in Fachschulen, den zweijahrigen Berufsfachschulen, den
Kollegschulen oder den beruflichen Gymnasien. Es eignet sich auch fiir Studenten der Holztechnik.

Anregungen: Verlag und Autoren wiinschen den Benutzern des Fachbuches viel Erfolg und sind fiir Hin-
weise und Anregungen stets dankbar. Sie kdnnen uns unter der Adresse lektorat@europa-lehrmittel.de
jederzeit erreichen.

Herbst 2019 Michael Hellmuth



Inhalt

Lernfeld 1: Einrichten einer Baustelle 222 Baugrube......................... 56
2221 VermessUNg.........ovvuvinnnnnnnn 56
1.1 Lernfeld-Einfiihrung . ............... 11 2.2.2.2 Herstellung der Baugrube ........... 59
1.2 Lernfeld-Kenntnisse................ 12 2.2.2.3 Sicherung der Baugrube............. 60
- 2.2.2.4 Offene Wasserhaltung .............. 61
1.2 Betelllgfe amBau....... 12 2.2.2.5 Zeichnerische Darstellung ........... 62
122 VOTSCh"ﬂe'_‘ amBau ............... 14 2226 Berechnungdes Aushubs............ 63
1.2.2.1 Bauvorschriften..... PREEEEE TR 14 223  Fundamente ...................... 65
1.2.2.2 Umweltschutzvorschriften........... 14 .
1223 Unfallverhiit hrift 14 2.2.3.1 Streifenfundamente ................ 65
o ntaflverhutungsvorschritten .. ....... ... 2.2.3.2 Einzelfundamente .................. 66
123  Baustelleneinrichtung .............. 15 2.2.3.3 Fundamentplatten.................. 66
1.2.3.1 Planung der Baustelleneinrichtung.... 15 2234 Kraft, Last und Spannung............ 67
1.2.3.2 ErschlieBung der Baustelle........... 16 2.2.35 Planung der Fundamente............ 70
::;32 \F/.e.:rgehrsstcherur;ngir Baustelle......... 16 224 Entwiésserung..................... 73
2.3, or e“%!erate und Hebezeuge. . ....... 9 2241 Ableitungsverfahren................ 74
1.235  Unterklnfte und l\{lagazme """""" 20 2.2.4.2 Entwasserungsleitungen ............ 75
1.236 L.:a\g(?r— und Werkflachen ............. 21 2.24.3 Leitungsverlegung.................. 77
1.2.3.7 Einrichten der Baustelle . . . EEREEEREE 22 9944 Planung der Entwasserung . ......... 80
1.2.3.8 Darstellung der Baustellen-einrichtung 22 .
1.2.3.9 Langen- und Rechtwinkelmessung.... 23 225  Pflaster-und PIattenpelage """"" 84
i . 2.2.5.1 Untergrund und Schichtenaufbau. . ... 84
124  Darstellung in Planen........ AR 25 2252 Natursteinpflaster .................. 86
1.2.4.1 Ge_ometr_lsche Grundkonstruktionen... 25 5554 Klinkerpflaster .. .......ooevuuneenn.. 87
1.2.4.2 Zeichnerische Grundlagen........... 29 2254 Betonsteinpflaster.................. 88
1.24.3 Zeichnungsnormen................. 31 2255 Plattenbeldge...................... 89
1.2.44 MaBstébe...............cooovnnin 35 2256 Einfassungen und Entwésserung .. ... 90
125  Bautechnische Berechnungen ....... 36 23 Lernfeld-Projekt: Geratehaus fiir einen
1.2.6.1 Igﬁnga‘enk;erecrr:nungen ............... 36 Spielplatz. . ... 92
1.2.5.2 Flachenberechnungen............... 40 . . .
1253 Kérperberechnungen ............... 43 2.31 Auflistung der Arbeiten ab Baubeginn 93
13 Lernfeld-Projekt: Baustellenein- 2.3.2 Planung der Baugrube.............. 93
Fchtung.........ovivieiienns. 48 233 Planung der Fundamente ........... 94
1.3.1 Lageplan zeichnen................. 48 23.4 Planung der Entwasserung. ......... 96
1.3.2 Lange des Bauzauns berechnen. . . ... 48 235 Planung der Pflasterflachen ......... 97
1.3.3  Standort des Baukrans bestimmen . . . 49 24 Lernfeld-Aufgaben ................. 98
134  Baustelleneinrichtungsplan ......... 49 241  Umkleideanlage an einem Hotelpool.. 98
1.4 Lernfeld-Aufgaben ................. 50 242 Doppelgarage, Entwésserung,
1.4.1 Einfamilienhaus ................... 50 243 ‘I:fvlast:rll)elai: ' B """ oo 122
4. aschplatz fur Baugerate...........
142 Doppelhaus....................... 50 P 9
143 Reihenhduser ..................... 51 . . .
144 \Verwaltungsgebéaude. .............. 51 Lernfeld 3: Maue__m eines einschaligen
Baukoérpers
Lernfeld 2: ErschlieRen und Griinden 3.1 Lernfeld-Einfihrung................ 101
eines Bauwerks 3.2 Lernfeld-Kenntnisse................ 102
o 321 Wandarten........................ 102
2.1 Lernfeld-Einfihrung................ 52 3211 TragendeWande ................... 102
22 Lernfeld-Kenntnisse................ 53 3.2.1.2 Nichttragende Wande............... 102
2.21 Boden als Baugrund. ............... 53 3.22 MaBordnung im Hochbau........... 103
2.21.1 Bodenarten...................io... 53 3.2.2.1 BaurichtmaRe...................... 103
2.2.1.2 Homogenbereiche von Boden und Fels 54 3.2.2.2 RohbaumaBe...................... 103
2.2.1.3 Verhalten des Bodens bei Frost....... 54 3.2.2.3 Steinformate ................... ... 103

2.2.1.4 Einwirkungen auf den Baugrund...... 55 3.2.2.4 Mauerdicken........... ... .. ... 104



Inhaltsverzeichnis 5
3.2.25 Mauerlangen ..., 104 422 Frischbeton....................... 154
3.2.2.6 Mauerhdhen....................... 104 4.2.21 Erhartungsphasen.................. 154
323 Mauersteine . ..................... 106 4222 Wass_erzementwert ................. 155
3231 Mauerziegel ..............oooiii... 106 4223 Konsistenz ...................o.ee. 156
3.2.3.2 Kalksandsteine..................... 108 4224 Expositionsklassen ................. 158
3.2.3.3 Porenbetonsteine................... 110 4.2.2.5 Bestellen von Transportbeton ........ 158
3.2.3.4 Normalbetonsteine................. 111 4.2.26 Transportund Ubergabe............. 159
3.2.35 Leichtbetonsteine .................. 113 4.2.27 Einbauund Verdichten ............ 159
3.23.6 Lehmsteine...........coovvvnnn.... 114 4.2.28 Nachbehandeln.................... 160
3.2.3.7 Baustoffbedarf fir Mauerwerk. ....... 116 423 Festbeton......................... 161
324 Mauermértel. ..., 118 4.2.3.1 Eigenschaften...................... 161
3.24.1 Bindemittel. ... ..oooooeeee . 118 4.2.3.2 Druckfestigkeitsklassen ............. 161
3.2.4.2 Gesteinskérnungen................. 120 4233 Prifungen ......... ... 161
3.2.43 Zugabewasser..................... 120 424 Stahlbeton........................ 162
3244 Zusdtze ..............iiiiiiiiin 120 4.2.41 Bewehrung...............cccoouun.. 162
3.2.4.5 Mauermortelherstellung............. 121 4.2.4.2 Lage und Form der Bewehrung....... 163
3.2.4.6 Mortelgruppen und Mortelklassen .... 122 4.2.4.3 Herstellen der Bewehrung ........... 164
3.24.7 Mauerm(’jr‘teleigenschaftew .......... 123 425 Schalung . ......oovoveeeeeen... 166
3248 Anwendung von Mauermortel.. ..., 123 4251 Schalhaut..............ccoovnnnn. 166
3.24.9 Mauermortelberechnungen........... 124 4252 Tragkonstruktion ................... 166
325 Mauerverbéande ................... 127 4.25.3 Herstellender Schalung............. 167
3.25.1 Regelverbande..................... 128 4.25.4 AusschalenundPflege.............. 169
3.2.5.2 Endverbande ............ R 129 43 Lernfeld-Projekt: Stahlbetonsturz .... 170
3.2.5.3 Rechtwinklige Maueranschlusse. .. ... 131 . )
4.3.1 Anfertigen eines Schalplanes.. . ...... 171
3.2.6  Ausfiihrung von Mauerwerk. . . ...... 134 432 Pl der Schal 171
3.2.6.1 Einrichtung des Arbeitsplatzes. .. ..... 134 e anen der schajung ...............
3.2.6.2 Werkzeuge und Geréte .............. 134 433 Berechnungen der Abmessungen der
3.2.6.3 Arbeitsgeriiste ..................... 134 Schalungsschilder ................. 171
3264 Mauern...........cooiiiiinnann. 135 4.3.4 Anfertigen der Schalungszeichnung .. 172
3.27  Abdichten gegen Bodenfeuchte. .. ... 136 4.35 Erstellen der Holz- und Stiickliste .... 172
328 Darstellungsarten.................. 137 4.3.6 Berechnen der Schalfliche . ......... 172
3.2.8.1 A_L.Jsfuhrungszelchnungen ............ 137 437  Anfertigen der Bewehrungszeichnung 173
3.2.8.2 Réaumliche Darstellungen............ 139 o
3.2.8.3 Aufmalskizzen und Aufmal® ......... 147 438 Berecl!nen der Schn_lttlan_gen und
K . Anfertigen der Gewichtsliste . . . ... .. 173
3.3 Lernfeld-Projekt: Lagergebaude. . . ... 143 . .
. 4.3.9  Arbeitsschritte zum Herstellen von
3.3.1 Arbeitsablauf...................... 143 Schalung und Bewehrung. . . . . . ..... 174
33.2  Ausfihrungszeichnung ............. 144 4310 Planen der Betonbestellung . . . . . .... 175
333  Steinauswahl und Baustoffbedarf .... 144 4.3.11 Betonierendes Sturzes............. 175
3.34 Mauerwerksverbande fiir Details. . . . . 146 44 Lernfeld-Aufgaben . ................ 176
3.35  Abdichtung gegen Bodenfeuchte. .. .. 146 441  Sturz iiber einem Garagentor. . . ..... 176
34 Lernfeld-Aufgaben ................. 147 442  Sturziiber einer Fensteroffnung . .. .. 176
3.4.1 Garage mit Abgrenzungsmauer. . .. .. 147
3.42 Wartehduschen.................... 147 .
enaus Lernfeld 5: Herstellen einer
3.43 \Vereinsheim ...................... 148 Holzkonstruktion
. 5.1 Lernfeld-Einfiihrung . ............... 177
Lernfeld 4: Herstellen eines 52 Lemnfeld-Kenntnisse 178
Stahlbetonbauteils T TR e
5.2.1 Wirtschaftliche und 6kologische
4.1 Lernfeld-Einfiihrung................ 149 Bedeutung des Holzbaus. . .......... 178
4.2 Lernfeld-Kenntnisse . ............... 150 5.2.2 Wachstum und Aufbau des Holzes ... 178
421 Bestandteile desBetons .. .......... 150 5.2.3 EigenschaftendesHolzes ........... 180
4211 Zement.........iiiiiiiiii 150 5.2.3.1 Dauerhaftigkeit..................... 180
4.2.1.2 Gesteinskoérnungen................. 152 5.23.2 Rohdichte......................... 181
4.21.3 Zugabewasser............. ... 0. 163 5233 Harte......covviiiiiii i, 181



Inhaltsverzeichnis

5.2.3.4 Festigkeit.............. ... .. . 181
5.2.3.56 ArbeitendesHolzes................. 181
524 Holzarten......................... 183
5.25 Handelsformen des Holzes . ... ...... 185
5.2.5.1 Schnittholz........................ 185
5.2.6.2 Konstruktionsvollholz............... 186
5.2.5.3 Brettschichtholz.................... 186
5.2.5.4 Holzwerkstoffe..................... 187
5.2.6 Holzschadlinge und Holzschutz . . . ... 188
5.2.6.1 Holzzerstérende Pilze ............... 188
5.2.6.2 Holzzerstorende Insekten ............ 189
5.2.6.3 Konstruktiver Holzschutz ............ 190
5.2.6.4 Chemischer Holzschutz.............. 191
5.2.7 Verbindungsmittel ................. 193
52271 Nagel.......cooiiiiiiiiiiiiiinnn, 193
5.27.2 Klammern.......... ..., 193
5.2.7.3 Schrauben ........................ 194
5274 Dubel............ ... i, 195
5.2.7.5 Stahlbleche und Stahlblechformteile .. 195
5.2.7.6 Klebstoffe......................... 195
5.2.8 Holzverbindungen ................. 196
5.2.8.1 Krafte an Knotenpunkten ............ 196
5.2.8.2 Zimmermannsmalige Holzver-

bindungen ............. ... ... .. 197
5.2.8.3 IngenieurmaBige Holzverbindungen... 199
5.2.8.4 Holzkonstruktionen ................. 201
5.29 Arbeitsplanung.................... 203
5.29.1 Holzliste .......................... 203
5.2.9.2 Holzbearbeitungswerkzeuge ......... 204
5.2.9.3 Holzbearbeitungsmaschinen......... 207
5294 Abbund.......... ... .. i 208
5295 Montage...........coviiiiiiiian.. 209
5.3 Lernfeld-Projekt: Infowand .......... 212
5.3.1 Konstruktion und Holzauswahl . . . ... 212
5.3.2 Holzverbindungen und Holzverbin-

dungsmittel. ...................... 214
5.3.3 Holzschutz........................ 215
5.3.4  Materialbedarf, Holzliste, Verschnitt.. 215
5.3.5 Herstellen der Konstruktion ......... 216
5.4 Lernfeld-Aufgaben . ................ 217
5.4.1 Fahrradabstellplatz ................ 217
54.2 Hauseingangsiiberdachung ......... 217
543 Pergola................. ... .. ... 218
5.4.4 Gartengeratehaus ................. 218
Lernfeld 6: Beschichten und Bekleiden

eines Bauteils

6.1 Lernfeld-Einfiihrung................ 219
6.2 Lernfeld-Kenntnisse................ 220
6.2.1 Putz ............. .. ... 0 it 220
6.2.1.1 Arbeitsweise.............. ... 220
6.2.1.2 Putzmortel, Bindemittel ............. 220
6.2.1.3 Putzgrund................ ... ..., 223
6.2.1.4 Einbauteile........................ 224

6.2.1.5
6.2.1.6
6.2.1.7
6.2.1.8

6.2.1.9

6.2.2

6.2.2.1
6.2.2.2
6.2.2.3

6.2.2.4

6.2.2.5

6.2.3

6.2.3.1
6.2.3.2
6.2.3.3
6.2.3.4
6.2.3.5

6.2.3.6
6.2.3.7
6.2.3.8
6.2.3.9

6.2.4
6.2.4.1

6.2.4.2
6.2.4.3

6.2.4.4
6.3

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.3.5
6.4

6.4.1
6.4.2

Putzaufbau und Putzlagen ........... 225
Putzweisen........................ 226
Stuckprofile ............... .. ... ... 227
Wandtrockenputz, Deckenbe-

kleidungen ........................ 228
Baustoffbedarf..................... 231
Estrich ........................... 233
Estrichmortel, Estrichmassen......... 233
Estrichkonstruktionen............... 235
Aufgabe und Einbau der Estrich-

schichten. ................... ... ... 237
Estrichkonstruktionen nach Raum-

nutzung. ..ot 239
Baustoffbedarf..................... 240
Fliesenund Platten. . ............... 241
Kennzeichnungund MaRe ........... 241
Fliesen- und Plattenarten ............ 243
Formstiicke. . .......... ... ..ot 244
Werkzeuge und Gerdte .............. 244
Ansetzen und Verlegen von Fliesen
undPlatten........................ 245
Innenbekleidungen und Innenbelage .. 246
AulBenbelage ...................... 246
Ausfiihrung von Fliesenarbeiten . . .. .. 247
Baustoffbedarf..................... 249
Bauwerksabdichtung............... 250
Abdichtung von Innen- und AulRen-
bauteilen............. ... ... ... 251
Abdichtungsstoffe.................. 253
Ausfliihrung von Bauwerks-
abdichtungen...................... 254
Baustoffbedarf..................... 256
Lernfeld-Projekt: Ausbau eines
Magazingebaudes ................. 257
Festlegung der Bauausfiihrung . . .. .. 257
Putzarbeiten ...................... 258
Leichte Deckenbekleidung .......... 260
Estricharbeiten . ................... 261
Fliesenarbeiten.................... 262
Lernfeld-Aufgaben ................. 264
Gartenhaus mit Arbeitsraum ........ 264
Gartenhaus mit Aufenthaltsraum .... 264

Lernfeld 7: Abbinden und Richten eines

71
7.2
7.21
722
7.2.2.1
7.2.2.2

7.2.2.3
7.224

723
7.2.3.1

Satteldaches
Lernfeld-Einfiihrung . ............... 265
Lernfeld-Kenntnisse................ 266
Dachformen....................... 266
Dachaufbau....................... 267
Witterungsschutz. .................. 267
Warmeschutz. . .................... 270
Schallschutz....................... 270
Brandschutz....................... 271
Dachkonstruktionen. ............... 272
Pfettendach ....................... 272



Inhaltsverzeichnis 7
7.23.2 Sparrendach....................... 276 8.3 Lernfeld-Aufgaben . ................ 338
7.2.3.3 Kehlbalkendach.................... 278 8.3.1 Wochenendhaus. . ............o.... 338
7.24 Dachanschliisse ................... 280 832 Aufstockung ...................... 338
725 Abbund .............. .. ... ...... 281
7.2.5.1 Rechnerische Arbeitsvorbereitung .... 281 L. . .
7.2.5.2 Zeichnerische Arbeitsvorbereitung.... 285 Lernfeld 9: Einziehen einer leichten
7.2.5.3 Rechnergestlitzte Arbeitsvorbereitung Trennwand
(EDV) .o 288 o
7.2.5.4 Holzauswahl, Holzmenge ............ 289 9.1 Lernfeld-Einfiihrung. ............... 339
7.2.5.,5 Handabbundmaschinen............. 291 9.2 Lernfeld-Kenntnisse . .. ............. 340
7:25.6 Maschinenabbund. ... 293 921 Leichte Trennwénde. ............... 340
73 Lemnfeld-Projekt: Gartenhaus . ... ... 294 922  Stinderwsnde .................... 340
7.3.1 Dachkonstruktion. .. ............... 295 9221 Holzstanderwande. .. ... 340
7.3.2 Konstruktionsglieder............... 295 9.2.2.2 Metallstdnderwéande ................ 341
7.3.3 Dachdeckung ..................... 295 9.23 Beplankungen..................... 343
7.3.4 Sparrenlage ....................... 297 9.2.3.1 Gipsplatten ........................ 343
235 K ktionsdetail 297 9.2.3.2 Faserverstarkte Gipsplatten . ......... 344
~ onstruktionsdetails ............... 9.2.3.3 Kalziumsilikatplatten................ 344
736 Holzliste.......................... 299 9234 Spanplatten .............c..oieo.... 345
7.3.7 Holzschutz........................ 299 9.2.3.5 Holzfaserplatten.................... 346
738 Aufrichten..............oooiii... 300 9236 Sperrholz.............oo 346
9.2.3.7 Profilbretter ............. .. .. ..... 346
7.4 Lernfeld-Aufgaben . ................ 301 o
) 9.24  Bauphysikalische Anforderungen .... 347
7.41  Aufstockung eines Flachdaches. . . . .. 301 9.2.41 Schallschutz . . .o oo 347
742 Umnutzung eines Betriebsgebaudes.. 302 9.24.2 Wirmeschutz...................... 350
9.24.3 Brandschutz....................... 350
Lernfeld 8: Errichten einer tragenden 9.25 Ausfiilhrungsdetails ................ 353
Holzwand 9.2.5.1 FuBbodenanschluss ................ 353
9.2.5.2 Deckenanschluss................... 354
8.1 Lernfeld-Einfiilhrung. ............... 303 9.25.3 Wandanschluss .................... 354
. 9.2.5.4 Bewegungsfugen................... 355
8.2 Lernfeld-Kenntnisse................ 04
e ‘_a enn nllsse 3 9.2.5.5 Wandoffnungen.................... 355
8.2.1  Entwicklungenim Holzbau.......... 304 9256 Dachausbau....................... 356
8.2.1.1 Holzbauarten ...................... 304 9257 Installationen .............ovvunnnn. 357
8.2.1.2 Holzbausysteme.................... 307 92558 Stiitzenbekleidung. . ................ 357
g-z-g Each""e[("_ba“ R PTRUR 309 926 Montage ...............oiiiiii... 358
52 2-; AEESUZ t'°g v astabtragung ... g?g 9.2.6.1 Montageablauf. .. .................. 358
e und.un ontage .............. 9.2.6.2 Bearbeiten von Gipsplatten .......... 359
823 Holztafelbau ...................... 313  9.2.6.3 Befestigung von Beplankungen. . ..... 359
8.2.3.1 Konstruktion und Aufbau............ 313 9.2.6.4 Fugenverspachte'ung im Trockenbau.. 360
8.2.3.2 Lastabtragung und Aussteifung. . ..... 316 .
8.2.3.3 Fertigung ... ....oovoveonsnnn 317 9.2.7 Materialbedarf und Abrechnung . . ... 360
8234 MONtage ...\ ovvreeiieaaanans. 318 93 Lernfeld-Aufgaben ................. 362
824 Warmeschutz ..................... 320 9.3.1 Betriebsgebédude .................. 362
8.2.4.1 Physikalische Grundlagen ........... 320 9.3.2 Dachraumausbau.................. 362
8.2.4.2 Warmetechnische Grundlagen ....... 321
8.2.4.3 Anforderungen an den Warmeschutz.. 327
825  AuRenwandbekleidungen........... 328 Lernfeld 10: Einbauen einer
8.26 Fenstereinbau..................... 331 Holzbalkendecke
8.2.6.1 Fensterkonstruktion................. 331 101 Lernfeld-Einfilhrung. . . . ............ 363
8.2.6.2 Fensteranschluss ................. 331 A
. ) 10.2 Lernfeld-Kenntnisse................ 364
8.2.7  Stationare Maschinen .............. 334 . . .
8.2.7.1 Tischbandsage. .........oooeeeevn.. 334 10.2.1 Bezeichnung der Konstruktionsholzer
8.2.7.2 Formatkreissage ................... 335 einer Balkenlage................... 364
8.2.7.3 Abrichthobelmaschine .............. 336 10.2.2 Anforderungen an Holzbalkendecken 365
8.2.7.4 Dickenhobelmaschine............... 336 10.2.2.1 Einwirkung und Beanspruchung . ... .. 365
8.2.7.5 Tischfrasmaschine.................. 337 10.2.2.2 Schallschutz. . ..................... 368



Inhaltsverzeichnis

10.2.2.3 Warmeschutz. . ....................
10.2.24 Brandschutz ... ............ ..ot

10.2.3 Konstruktionsarten bei Holzdecken. . .

10.2.4 Anschlisse und Auflager. ...........
10.2.4.1 Zimmermannsmallige Holzver-
bindungen ............. ... ...
10.2.4.2 IngenieurmaRige Holzverbindungen. . .
10.2.4.3 Auflager und Anschlisse bei
Holzwéanden .......................
10.2.4.4 Balkenauflager im Massivbau .. ......

10.25 Balkenlage........................
10.2.5.1 Einteilung und SprungmalRermittlung .

10.2.6 Kostenermittlung..................
10.2.7 Flachdachkonstruktionen ...........
10.3 Lernfeld-Aufgaben . ................
10.3.1 Chalet-Umbau.....................
10.3.2 Garagenerweiterung ...............

Lernfeld 11:

Herstellen einer einlaufigen

geraden Treppe
111 Lernfeld-Einfiihrung . ...............
11.2 Lernfeld-Kenntnisse................
11.2.1 Bezeichnungen und MaRe im
Treppenbau.......................
11.2.2 Holzarten im Treppenbau ...........

11.2.2.1 Laubhélzer ...

11.2.2.2 Nadelhdlzer ............ ... ... ...

11.2.2.3 Schichtverleimtes Holz und Holz-
werkstoffe. .............. ... .. ...,

11.23 Treppenformen....................
11.2.3.1 Grundrissformen von Treppen. . ......
11.2.3.2 Treppenlaufe bei Treppen............
11.2.3.3 Podeste bei Treppen .. ..............

11.24 TreppenmaBe .....................
11.2.4.1 Schrittmal3regel....................
11.2.4.2 Sicherheitsregel....................
11.2.4.3 Bequemlichkeitsregel ...............

11.2.5 Treppenberechnungen..............

11.2.5.1 Berechnung mit gegebener
Geschosshohe .....................

11.2.5.2 Berechnung mit gegebener
Geschosshohe und Treppenlauflange. .

11.2.6 Konstruktion von Holztreppen.......
11.2.6.1 Wangentreppen....................
11.2.6.2 Aufgesattelte Treppen...............
11.2.6.3 Abgehangte Treppen. ...............
11.2.6.4 Verbindungsmittel . .................
11.2.6.5 Oberflachenbehandlung.............

11.2.7 Herstellung einer einlaufigen geraden
Holztreppe. . ......................
11.2.8 Schalung einer Stahlbetontreppe . ...
11.2.8.1 Schalungsteile . .. ..................
11.2.8.2 Herstellung einer Treppenschalung. . ..

396

11.3 Lernfeld-Aufgaben . ................ 407
11.3.1 Abgehangte Treppe in Dachgeschoss . 407
11.3.2 Einholmtreppe in Dachgeschoss . .. .. 407
11.3.3 Treppe in Gemeindehaus. ........... 408

Lernfeld 12: Schiften am gleichgeneigten

Walmdach
12.1 Lernfeld-Einfihrung. ............... 409
12.2 Lernfeld-Kenntnisse . ............... 410
1221 Grundlagen....................... 410
12.2.1.1 Bezeichnungen. .................... 410
12.2.1.2 Darstellungsarten .................. 411
12.2.2 Wahre Langen und Fléchen. . ........ 412
12.2.2.1 Zeichnerische Ermittlung ............ 412
12.2.2.2 Rechnerische Ermittlung. ............ 415
12.2.3 Dachausmittlungen ................ 419
12.2.3.1 Dachausmittlung bei rechteckiger
Dachgrundflache . .................. 419
12.2.3.2 Dachausmittlung bei trapezférmiger
Dachgrundflache . .................. 420
12.2.4 AustragenderHoélzer............... 422
12.2.4.1 Austragen eines Gratsparrens........ 423
12.2.4.2 Austragen eines Gratschifters . ....... 431
12.2.4.3 Flachiges Schiften.................. 432
12.25 Rechnerischer Abbund amGratsparren 433
12.2.5.1 Rechtwinklige Traufecke............. 433
12.2.5.2 Stumpfwinklige Traufecke ........... 434
12.3 Lernfeld-Aufgaben .. ............... 436
12.3.1 Doppelgarage, frei stehend.......... 436
1232 Vordach.......................... 436
Lernfeld 13: Schiften am ungleich
geneigten Walmdach
13.1 Lernfeld-Einfiihrung . ............... 437
13.2 Lernfeld-Kenntnisse................ 438
13.2.1 Dachausmittlung tiber rechteckiger
Dachgrundflache .................. 438
13.2.2 Dachausmittlung tiber schiefwinkliger
Dachgrundflache .................. 439
13.2.3 Walmdach Giber zusammengesetzter
Dachgrundflache .................. 441
13.2.3.1 Walmdach tiber zusammengesetzter
Dachgrundflache und gleicher Dach-
NEIGUNG . ..o vi et a1
13.2.3.2 Walmdach lber zusammengesetzter
Dachgrundflache und ungleicher
Dachneigung ..............coouuts. 446
13.2.4 AustragenderHolzer............... 450
13.2.4.1 Austragen eines Gratsparrens........ 450
13.2.4.2 Austragen eines Kehlsparrens........ 455
13.2.4.3 Austragen eines Verfallgrat-sparrens .. 459
13.2.4.4 Hexenschnitt am Gratsparren ........ 461



Inhaltsverzeichnis 9
13.25 Schutzgeriiste (SG) ................ 463 15.2.6 Transport zur und Entladen auf der
13.2.5.1 Fanggerlste (FG)................... 463 Baustelle ......................... 517
13.2.5.2 Dachfanggeriste (DG). .............. 464 1527 Lagerung .. .....ooueenennnnnnenn, 518
13.2.5.3 Schutzdéacher (SD).................. 465
13.2.5.4 Absturzsicherungen ................ 465 1528 Montage ......................... 518
15.2.8.1 Montage von Satteldachbindern.. .. ... 519
133  Lernfeld-Aufgabe .................. 466 15.2.8.2 Montage von Studiobindern .. ....... 520
13.3.1 Wintergartenanbau an Winkelbun- 15.3  Lernfeld-Aufgaben ................. 521
galow.................. ... ... 466 . .
15.3.1 Uberdachung einer Durchfahrt. . . .. .. 521
. 15.3.2 Uberdachung einer Gewerbehalle.... 521
Lernfeld 14: Embau._von Dachgauben und 15.3.3 Neubau eines SB-Verbrauchermarktes 522
Dachflachenfenstern
141 Lernfeld-Einfﬁhrung ................ 467 Lernfeld 16: Konstruieren einer geWen'
14.2 Lernfeld-Kenntnisse................ 468 delten Holztreppe
1421 Dachgauben ................... ... 468 o
14.2.1.1 Schleppdachgaube. . ... ............. 468 161 Lernfeld-Einfihrung................ 523
14.2.1.2 Trapezdachgaube. .................. 472 16.2 Lernfeld-Kenntnisse................ 524
14.2.1.3 Satteldachgaube ................... 477 1621 Gestemmte Treppen ............... 524
14.2.2 Dachflachenfenster ................ 479 16.2.2 Treppengelénder _________________ 525
14.2.2.1 Auswechselungen.................. 480 16.2.2.1 Aufgaben und Anforderungen. ....... 525
14.2.2.2 Einbau eines Dachflachenfensters. . ... 482  16.2.2.2 Gelanderteile . . . ..o v 526
14.2.3 Anlagen zur Energieerzeugung .. .... 484  16.2.2.3 Verbindungsmittel.................. 527
14.2.4 Bebauungsplan, Bauvorschriften . . . .. 486 16.2.2.4 Vorschriften ............. ... ... 528
1425 AufmaB und Abrechnung nach VOB.. 487 16.2.3 Verziehen von gewendelten Treppen . 528
16.2.3.1 Rechnerische Verziehung ............ 529
14.3 Lernfeld-Aufgabe .................. 490 16.2.3.2 Zeichnerische Verziehung. ........... 538
14.3.1 Dachgeschossausbau............... 490  16.2.3.3 Verziehen mit Leisten ............... 541
16.2.3.4 Kontrolle der Durchgangshéhe . . ... .. 541
Lernfeld 15: Fertigen eines Hallenbinders 1624 Darstellung der Wangen und Kriimm-
linge bei gewendelten Treppen . .. ... 543
15.1 Lernfeld-Einfihrung................ 491  16.2.4.1 Austragen der Wangen bei einer
15.2  Lernfeld-Kenntnisse................ 492 6.2.4.2 '\&ier‘telgewzndell(ten Trelppe (Bild1).... 543
. 16.2.4.2 Austragen des Krummlings einer
:521 1 \B/n:rieral(‘jtgp d """"""""""" 292 viertelgewendelten Treppe (Bild 2) .... 544
5.2.1.1 Vollwandbin BF e v 9 16.2.4.3 Treppengrundriss einer halbge-
15.2.1.2 Unterspanr}te Binder................ 494 wendelten Treppe (Bild 2). . .......... 544
156.2.1.3 Fachwerkbinder.................... 495 16944 Austragen der Wangen einer halbge-
15.2.2 Aussteifung....................... 497 wendelten Treppe (Bild 1)............ 545
15.2.3 Verbindungsmittel . ................ 499 16.2.4.5 Austragen des Krimmlings einer
15.2.3.1 NAGel. . ..o, 499 halbgewendelten Treppe (Bild 1)........ 546
15.2.3.2 Stabdiibelund Bolzen............... 501 16.3 Lernfeld-Aufgaben ................. 547
15.2.3.3 N?gelplatten ....................... 502 16.3.1 Treppe in Verwaltungsgebiude . . . . . . 547
15.2.3.4 Diibel besonderer Bauart ............ 503 . .
15.2.3.5 Stahlbleche und Stahlblechformteile .. 505 16-3-2 Treppe in Schulgebaude ............ 547
15.2.4 Belastung von Bindern ............. 506 16:3.3 Wohnhaustreppe .................. 548
15.2.4.1 Druckspannungen.................. 506
15.2.4.2 Zygspannungen .................... 507 Lernfeld 17: Instandsetzen eines
15.2.4.3 Biegespannungen.................. 508 Fach k
15.2.4.4 Erkennung von Zug- und Druckkréften achwerkes
inBindern............oo 509 474 Lernfeld-Einfiihrung................ 549
15.25 Bemessung von Holzbauteilen. . ... .. 510 472 Lernfeld-Kenntnisse . . . ............. 550
15.2.5.1 Bezeichnungen nach Holzbaunorm .
ENY oo 510 17-2.1 Fachwerkbauweise ................ 550
15.2.5.2 Beanspruchbarkeit. . ................ 511 1722 Bauzustand ...................... 552
15.2.5.3 Druckspannungsnachweis . .......... 512 17.2.2.1 Bestandsaufnahme ................. 552
15.2.5.4 Zugspannungsnachweis............. 513 17.2.2.2 Schadenserfassung................. 552



10

17.2.2.3 Schadensanalyse. .................. 553
17.2.2.4 Schadensbewertung................ 556
17.23 Instandsetzung.................... 556
17.2.3.1 Bekampfender Holzschutz ........... 557
17.2.3.2 Einbau neuer Holzteile .............. 559
17.2.3.3 TeilersatzmitHolz . ................. 559
17.2.3.4 Holzerganzungen. .. ................ 562
17.2.3.5 Ausfachung .......... ... .. ... .. ... 563
17.2.4 Schadensvermeidung .............. 564
17.2.4.1 Konstruktiver Holzschutz ............ 564
17.2.4.2 Chemischer Holzschutz. . ............ 565
17.2.4.3 Oberflachenbehandlung............. 566
17.25 Arbeitssicherheit .................. 568
17.2.5.1 Abfangungen...................... 568
17.2.5.2 Arbeitsgeriiste . .. .................. 568
17.2.5.3 Gefahrstoffe........................ 573
17.3 Lernfeld-Aufgaben ................. 575
17.3.1 Haus ,Ander Kapelle”.............. 575
17.3.2 Wohnhaus an der Stadtmauer-. .. ... .. 575
17.3.3 Fachwerkhaus mit Anbau........... 576
Lernfeld 18: Warten eines
Niedrigenergiehauses

18.1 Lernfeld-Einfiihrung . ............... 577
18.2 Lernfeld-Kenntnisse ............... 578
18.2.1 Energieeinsparhduser .............. 578
18.2.2 Grundprinzip der Energiebilanz . . . . .. 579
18.2.3 Lebensdauer von Holzhausern. . ... .. 581
18.2.3.1 Holzschutz. . . ........... ... .ot 581
18.2.3.2 Witterungsbedingter Feuchteschutz ... 582
18.2.3.3 Holzfassaden ...................... 583
18.2.3.4 Oberflachenbeschichtung. ........... 584
18.2.3.5 Beschichtungsstoffe ................ 585

18.2.3.6 Beschichtungsverfahren............. 587
18.2.3.7 Klimabedingter Feuchteschutz. . ... ... 588
18.2.3.8 Tauwasser auf Bauteiloberflachen. . . .. 589
18.2.3.9 Tauwasser im Bauteilinneren ........ 589
18.24 Wartung und Instandsetzung. .. ... .. 591
18.3 Lernfeld-Aufgaben .. ............... 594
183.1 Wohnhaus........................ 594
18.3.2 Biiroanbau........................ 594
Projektarbeit im Lernfeld

Projektverlauf ............................ 595
Projektvorbereitung................ ... .. ... 595
Projektbearbeitung. ................ ... ... 595
Projektergebnisse. .. .......... .. ... . ... 595
Projektvorbereitung . ...................... 597
Schritt 1: Gruppen einteilen ................. 597
Schritt 2: Arbeitsplatz organisieren ........... 597
Schritt 3: Aufgabe erfassen.................. 598
Projektbearbeitung........................ 598
Schritt 4: Teilaufgaben festlegen ............. 598
Schritt 5: ldeensammeln ................... 598
Schritt 6: Gliederung in Aufgabengebiete. . . ... 599
Schritt 7: Aufgaben verteilen ................ 599
Schritt 8: Informationen sammeln............ 600
Schritt 9: Informationen verarbeiten . ......... 600
Schritt 10: Vergleich mit der Aufgabenstellung . 603
Projektergebnisse......................... 603
Schritt 11: Prasentation vorbereiten .......... 603
Schritt 12: Prasentation..................... 606
Schritt 13: Bewertung der Ergebnisse......... 607
Probleme bei der Projektbearbeitung . ....... 608
Firmenverzeichnis. ........................ 610
Sachwortverzeichnis ...................... 611



1

n Einrichten einer Baustelle

1.1 Lernfeld-Einfiihrung

Vor Beginn der Bauarbeiten erfordert das wirtschaftliche, sichere und er-
folgreiche Erstellen von Bauwerken von allen am Bau Beteiligten

e das planerische Durchdenken der Arbeitsablaufe,

o die Einsatzplanung von Werkzeugen, Maschinen, Geraten und Baustoffen
sowie

e die Einsicht zur Einhaltung der Unfallverhiitungsvorschriften und Benut-
zung der personlichen Schutzausriistung (Bild 1).

Bei der Ausfiihrung der Bauarbeiten sind eine Vielzahl von Bauberufen wie
z.B. Rohbau-, Ausbau- und Tiefbauberufe beteiligt. Um die Bauarbeiten ver-
antwortungsvoll ausfiihren zu kdnnen, sind notwendig

e Kenntnisse uber Baustoffe und Arbeitsablaufe,

e die Einhaltung der Arbeitsschutzvorschriften,

e Kenntnisse zur Vermeidung von Schaden durch Umwelteinfllsse,

e das Wissen Uber Aufbau und Organisation des eigenen Betriebes sowie
e das Zusammenwirken aller am Bau beteiligten Berufe.

Bild 1: Baustelle

Erforderliche
Kenntnisse
e am Bau Beteiligte

e Zuammenwirken
der Bauberufe

e Bauaufsicht

o Arbeitgeber- und
Arbeitnehmer-
verbande

e Bauvorschriften

o Arbeitsschutz-
vorschriften

e Unfallverhiitungs-
vorschriften

o Umweltschutzvor-
schriften

e Baustelleneinrich-
tung

o Verkehrssicherung

e Hohen-, Langen-

und Rechtwinkel-
messung

o Geometrische
Grundkonstruk-
tionen

e Langen- und
Flachenberechnung

o Korperberechnung
o Malstabe

e Bemal3ung
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1.2

Lernfeld-Kenntnisse

Vorstellungen und Wiinsche
des Bauherrn

Entwurf des Architekten

+ Standsicherheitsnachweis
durch den Bauingenieur
+ sonstige Ingenieurleistungen

Ausflihrungsplanung

Herstellung durch Baufirma

Bild 1: Beteiligte am Bau

1

2.1

Beteiligte am Bau

Bauherr sind

Privatpersonen,
Gewerbe- und Industrie-
betriebe,
Verkehrsbetriebe sowie

Gemeinden, Stadte, Lander
und Bund.

Bauplaner sind

Architekten,
Bauingenieure und
Fachingenieure.

Baufirma ist Hersteller
¢ eines Gewerkes, z.B. Mauerarbeiten, Holzbauarbeiten, oder

o mehrerer Gewerke, z.B. der gesamten Rohbauarbeiten, oder

¢ von schlisselfertigen Bauwerken, die bezugsfertig dem Bauherrn

ubergeben werden.

Sie verfligen tber

e Baugeld (Eigenkapital und
Kredite),

e Baugrundstiicke sowie

¢ Vorstellungen und Wiinsche zu
ihrem Bauwerk (Bild 1).

Sie versuchen, die Vorstellungen

und Wiinsche des Bauherrn um-

zusetzen in einen Bauentwurf,

der

e Funktion,

e Erscheinungsbild und

o Wirtschaftlichkeit des Bau-
werks gewahrleistet.

Zu den Bauberufen zahlen als Rohbauberufe u.a. Maurer, Beton- und
Stahlbetonbauer, Baugeratefiihrer, Gerlistbauer und Zimmerer.

Maurer

e erstellt Fundamente, Wande,
Stitzen, Decken, Treppen und
Schornsteine

e mauert, schalt, bewehrt und
betoniert

o wirkt bei der Herstellung von

Fertigteilen mit und versetzt

diese
e richtet die Baustelle ein
o verlegt Abwasserrohre
o erstellt Geriiste

Beton- und Stahlbetonbauer

erstellt Schalungen fiir Wan-
de, Stiitzen, Decken, Treppen
und Fertigteile

fertigt Bewehrungen aus Be-
tonstabstahl und Betonstahl-
matten

betoniert Bauteile auf der
Baustelle und als Fertigteil im
Werk

saniert durch Korrosion be-
schadigte Bauteile

stellt Spannbetonbauteile her

Zimmerer

¢ stellt vorwiegend Holzkonstruk-
tionen flir Wande, Decken,
Treppen und Dacher her

o fertigt Lehrgeriiste und Beton-
schalungen

o verarbeitet Holzwerkstoffe

e macht Trockenbauarbeiten

¢ stellt Verschalungen und Be-
kleidungen an AuRen- und In-
nenwanden her

e flihrt Arbeiten fir den Warme-,
Feuchte-, Schall- und Brand-
schutz aus
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Damit ein Bauwerk termingerecht erstellt werden kann, ist die Planung des Beginns und der Dauer der
unterschiedlichen handwerklichen Arbeiten (Gewerke) in einem Bauzeitenplan darzustellen (Bild 1). Da-
bei ist auf die richtige Reihenfolge der einzelnen Gewerke zu achten. Ohne Riicksichtnahme und Verstand-
nis flr die Arbeit des anderen Handwerkers ist ein Zusammenwirken der verschiedenen Bauberufe und
damit ein erfolgreiches und sicheres Arbeiten auf der Baustelle nicht moglich.

Wochen

23 |24 | 25 BEMERKUNGEN

Arbeiten 3|14 |5 |6 16| 17 19 |20 | 21|22 26 | 27 |28 |29 30
MAUER -

BETON -
ZIMMER -
DACHDECKER -
HEIZUNG -SANIT.
ELEKTRO-
FENSTERBAU-
FLIESEN -
TISCHLER -
SCHLOSSER -
STUCKATEUR-
ESTRICH-
MALER -
RAUMAUSSTAT.
AUSSENANLAG.
BAUREINIGUNG

ABNAH.+UBERG.

GEPL,

BAUZEIT: |:|
REGENTAGE
e |
TATSACHL.
BAUZEIT :

Bild 1: Beispiel fiir das Zusammenwirken der Bauberufe, dargestellt in einem Bauzeitenplan

Die Bauaufsicht gewahrleistet eine plangerechte und sichere Ausflihrung des Bauwerks.

¢ Die Baufirma stellt dies sicher durch Bauleiter, Meister, Poliere sowie Facharbeiter und dokumentiert
dies z.B. im Bautagebuch, in Leistungsmeldungen und Lieferscheinen.

« Architekten, Bauingenieure und Fachingenieure sind fiir Planung, Ausfiihrung und Uberwachung der
Bauarbeiten verantwortlich.

o Bauamter kontrollieren die Einhaltung technischer und behordlicher Bauvorschriften.

o Das Gewerbeaufsichtsamt (berwacht u. a. die Einhaltung des Jugendarbeitsschutzgesetzes, der
Arbeitszeit- und der Arbeitsstattenverordnung.

¢ Die Berufsgenossenschaft (iber-
prift die Einhaltung der Unfall-
verhitungsvorschriften (UVV).

| i

Zum Baugewerbe zahlen die ver-
schiedenen am Bauen beteiligten
Berufsgruppen (Bild 2). Sowohl
Arbeitgeber als auch Arbeitneh-
mer vertreten ihre Interessen
Uber eigene Verbande.

v

Bauhauptgewerbe Baunebengewerbe regeln z. B.

& Arbeitsbedingungen
auf der Baustelle

e Die Arbeitgeber der Baubetrie-

be sind in Arbeitgeberverban-
den zusammengeschlossen.

e Die Arbeitnehmer organisieren
sich in Gewerkschaften.

o Arbeitgeber- und Arbeitnehmer-
vertreter regeln die Arbeitsbe-
dingungen auf den Baustellen.

e In Tarifverhandlungen werden
Festlegungen, wie z.B. Lohn-
erhdhungen, getroffen.

Bl Hoch- und Tiefbau

B Zimmer- und
Dachdeckergewerbe

B Stuckateurgewerbe

M Installationsgewerbe
wie Gas-, Wasser-,
Heizungs-, Klima-,
Elektroinstallation

M sonstige Gewerbe
wie Estrich, Fliesen

Arbeitnehmerverbande

(Gewerkschaften)

& Lohne und Wochen-
arbeitszeit

Bild 2: Ubersicht iiber das Baugewerbe und die Interessenvertretungen
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Vergabe- und Vertragsordnung
fiir Bauleistungen

Im Auftrag des
Deutschen Vergabe- und Vertragsausschusses
fiir Bauleistungen herausgegeben vom

DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.

Ausgabe 2016

Bild 1: Vergabe- und Vertrags-
ordnung

Knéchelpolster
Zehen-
schutzkappe

Brandsohle
Laufsohle
(erhohtes Profil) -,

Durchtriﬁs
sichere Einlage

Bild 2: Schutzschuhe

Bild 3: Schutzhelm

1.2.2

Fir das qualitatsbewusste Bauen sind z. B. Bauvorschriften, Umwelt-
vorschriften und Unfallverhiitungsvorschriften einzuhalten.

Vorschriften am Bau

1.2.2.1 Bauvorschriften

Bauvorschriften sollen sicherstellen, dass bei Planung und Erstel-
lung eines Bauwerks die Anforderungen an Sicherheit und Ge-
brauchstauglichkeit eingehalten werden. Au3erdem ist Art, Nutzung
und GroRBe des Bauwerks an die vorhandene oder geplante Bebau-
ung anzupassen.

Baurechtliche Regeln sind hauptsachlich Gesetze und Verordnungen
e des Bundes, wie z.B. Baugesetzbuch, Raumordnungsgesetz,
e der Lander, wie z.B. Landesbauordnung, StralRenbaugesetz,

e der Gemeinden, wie z.B. Flachennutzungsplan und Bebauungs-
plan.

Bautechnische Regeln sind in der Bauausfiihrung wichtig, wie z.B.
¢ DIN-Normen (Deutsches Institut flir Normung in Berlin),

e EN-Normen (Europaisches Komitee fiir Normung in Brissel),

¢ ISO-Normen (Internationale Organisation fiir Normung in Genf),

e VOB (Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen) in der
derzeit gliltigen Fassung,

o Merkblatter, Verarbeitungshinweise und Priifzeugnisse (Bild 1).

1.2.2.2 Umweltschutzvorschriften

Beispiele fiir Beispiele fiir

Umweltschutz des Bundes = Umweltschutzgesetze der Lander
e Immissionsschutzgesetz = Luftreinhaltepléne

o Wasserhaushaltsgesetz => Abwasserbeseitigungsplane

o Abfallbeseitigungsgesetz = Abfallbeseitigungsplane

¢ Naturschutzgesetz => Landschaftsrahmenplane

Die Umweltbelastung schadet nicht nur den Menschen und der Natur,
sondern kann auch zu Schaden an Bauwerken fiihren. Deshalb miis-
sen alle Beschaftigten die Grundséatze des Umweltschutzes beachten.

1.2.2.3 Unfallverhiitungsvorschriften

Die Berufsgenossenschaften haben die Aufgabe, nicht nur bei Unfal-

len fiir den Schaden aufzukommen, sondern hauptsachlich der Scha-

densvermeidung zu dienen. Sie erlassen deshalb Unfallverhiitungs-

vorschriften (UVV) und sorgen durch Baustellenbesuche fiir deren

Einhaltung.

Jeder Mitarbeiter sollte seine Gesundheit als hochstes Gut ansehen.

Unfalle beeintrachtigen die Gesundheit, flihren zu Betriebsstdrungen

und finanziellen EinbufBen. Deshalb sollte jeder Mitarbeiter die fiir

ihn vorgeschriebene personliche Schutzkleidung auf der Baustelle

tragen.

Diese personliche Schutzkleidung besteht aus

e Schutzkleidung mit Regen- und Winterschutz,

e Schutzschuhen mit durchtrittsicherem Unterbau und Stahlkappe
(Bild 2),

e Schutzhelm, Schutzhandschuhen und Gehérschutzmittel (Bild 3).
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1.2.3 Baustelleneinrichtung ausgebaute StraRe
Unter der Baustelleneinrichtung versteht man alle Lager-, Trans-
port-, Fertigungs- und Sicherheitseinrichtungen, die zur Erstellung befestigter Weg
eines Bauwerks gebraucht werden.
inri = Turmdreh-
1.2.3.1 Planung der Baustelleneinrichtung V{ | kran (TOK)
Ubernimmt eine Baufirma den Auftrag fiir die Ausfiihrung eines -
Bauwerks, sind neben den handwerklichen Tatigkeiten auch organi-
satorische Ablaufe zu planen. Dies bezeichnet man als Arbeitsvorbe- |~ ~— ~— GCrenze
reitung. Die Arbeitsvorbereitung sorgt dafiir, dass Arbeitskrafte, Bau-
stoffe und Bauhilfsstoffe sowie Maschinen und Gerate zum richtigen | —x—x—x=  Zaun (Bauzaun)
Zeitpunkt in der erforderlichen Menge und Anzahl am richtigen Ort
verfligbar sind. Die Planung der Baustelleneinrichtung ist ein wichti- Béschung
ger Teil der Arbeitsvorbereitung. Dazu muissen der Platzbedarf und
der Aufstellungsort auf dem Baugrundstiick fir Maschinen und Ge- Kies. Sand
rate, Wasser- und Stromversorgung, Telefonanschluss, Baustellen-
unterklinfte und Sanitarcontainer festgelegt werden (Bild 1). Dies
hangt von der Lage und GroRe des Grundstiicks, von der GroRe des EEZEEZ]  Aushub, Oberboden
zu erstellenden Bauwerks und von der moglichen ErschlieBung des
Baugrundstiicks ab. Mithilfe von Symbolen und Abkiirzungen wird OHV Wasser
die Baustelleneinrichtung dargestellt (Bild 2).
Das Aussehen einer Baustelle ist eine Visitenkarte des Betriebs. Auf- @ Telefon
geraumte Baustellen ersparen lange Suchzeiten, tragen zur Sicher-
heit bei und verbessern das Image der Baufirma bei Bauherren, Be-
hérdenvertretern und zukinftigen Kunden der Baufirma. @ Baustromverteiler
A m— Tk [T a
—Qllfﬂgj_;_;amhor‘~~§_‘_\ /\ ) s
| == ~ \ n
~
/|? i N San Sanitare Einrichtungen
T R - 15 m?2
" ||| Seheluns oo 1o Weranug \,
Hmatten \
) — 220 - Baustellenunterkinfte
Pol
5| | EITTIITITTITE. M1 soconuns @) 25 Foler
p— 2l | & = Arbeits- \ 15 m?2
mauerl- @ @l | H Z_‘T \ raum '\
morte! E
= Lagerflache fii
o . | (= e
% Leicht- I,”T EE ) \I:|Werts_toff- .
& mgl:érl- / E B | %?J’:]tsat's’][g'];ff”' rz-i"--l-I-ﬁ Zimmerplatz
° E @ -“ Stahl, O | mit Kreissége
i - = u_c“f | Ba{ilschutt -
Z tF:irlg» 2 = und Rest-
@ - — . . . .
= © == Silo fiir Bindemittel
S [|Llager g oo E / @ oder Fertigmértel
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steine < Y5 E /
gﬁ =M= B Zwischensilo fiir
1 Betoniibergabe
j\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\
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Betonstahlmatten
— Lagerflache flr
.8 Fertigteile
53
Parken gg
B Lagerflache fiir
®« 0 5 10 15_20 25m Schalung
MaRstab

Bild 1: Beispiel fiir eine Baustelleneinrichtung

Bild 2: Symbole und Abkiirzungen
fiir Baustelleneinrichtungen
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Bild 1: BaustellenerschlieBung
mit einer Ausweichbucht
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Bild 2: BaustellenerschlieBung
mit einer StichstralBe

StraBenverkehrsbehorde
oder
StralRenbaubehorde

Schriftlicher Verkehrs-
Antrag rechtbehorde
Verkehrs-
zeichenplan Anordnung
Bauunternehmen
Baustelle

Bild 3: Verkehrsrechtliche
Anordnung an die Bau-
unternehmung

1.2.3.2 ErschlieBung der Baustelle

Mit der ErschlieBung der Baustelle wird fiir einen reibungslosen Ver-
kehr zur, von und auf der Baustelle gesorgt. Fiir die Anlieferung und
den Transport von Baustoffen, Maschinen und Geraten werden auf
der Bautelle Baustral3en angelegt. Diese konnen als Stichstral3e, als
Umfahrt oder als Durchfahrt ausgebildet sein. Die Baustral3en mius-
sen den Belastungen durch die schwersten Fahrzeuge standhalten.
Die Breite einspuriger Baustral3en liegt mit beidseitigem Sicherheits-
abstand bei 3,50 m, im Bereich einer Ausweichbucht ist mindestens
eine Breite von 6,00 m vorzusehen (Bild 1).

Lange BaustralBen sollten so breit angelegt sein, dass Fahrzeugbe-
gegnungen maglich sind. Bei StichstraBen sind ausreichend bemes-
sene Wendemaglichkeiten, z.B. mit einem Wendehammer, vorzuse-
hen (Bild 2).

Der Anschluss der Baustral3e an das 6ffentliche StralRennetz wird so
angelegt, dass der StralBenverkehr maoglichst wenig gestort wird.
Verkehrsgefahrdende Verschmutzungen miissen weitestgehend
vermieden werden. Notfalls sind Verunreinigungen standig zu besei-
tigen.

1.2.3.3 Verkehrssicherung der Baustelle

Fiir Bauarbeiten an der Stral3e selbst, fiir Arbeiten neben oder tiber
der Stral3e, flr Arbeiten an Leitungen und flir Vermessungsarbeiten
miissen Verkehrsflachen voriibergehend abgesperrt werden. Diese
Absperrungen sind vom Bauunternehmer oder seinen Mitarbeitern
verantwortlich zu planen, einzurichten und wieder abzubauen. Die
Sicherungsmafnahmen dienen dem Schutz der Verkehrsteilnehmer,
der Arbeitskrafte sowie zur Vermeidung von Sachschaden an den
Baustelleneinrichtungen im Arbeitsbereich und an Fahrzeugen.

Fir die Verkehrssicherung ist von Mitarbeitern der Bauunterneh-
mung ein schriftlicher Antrag mit einem Verkehrszeichenplan anzu-
fertigen. Die Genehmigung erfolgt durch die zustandige Verkehrsbe-
horde, der StralRenverkehrsbehdrde oder der StralRenbaubehdrde
als verkehrsrechtliche Anordnung an die Bauunternehmung (Bild 3).

Bei der Planung der Verkehrssicherung von Baustellen sind u.a.
folgende Grundsatze zu beachten:

Der Verkehr darf moglichst nicht behindert werden und soll flis-
sig an der Baustelle vorbeifahren kénnen.

Die Fahrbahnbreite betragt fir eine Fahrspur mindestens 2,75 m,
bei Begegnungsverkehr fiir beide Fahrspuren mindestens
5,50 m.

Die Verkehrsgeschwindigkeit kann auch innerorts herabgesetzt
werden, z.B. auf 30 km/h.

Eine Verletzung der Verkehrssicherungspflicht kann zur Folge haben
e eine zivilrechtliche Haftung, z.B. Schadenersatz,

¢ eine strafrechtliche Haftung, z.B. Freiheits- oder Geldstrafe,

¢ eine Ordnungswidrigkeit, z. B. Bu3geld, und

e arbeitsrechtliche Folgen fiir Mitarbeiter der Bauunternehmung,
z.B. Riige, Abmahnung oder Kiindigung.
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Ein Verkehrszeichenplan soll
zeichnerisch darstellen, welche
Verkehrszeichen an welchen Stel-
len in welchen Abstanden aufge-
stellt werden miissen. Als Grund-
lage dienen Regelplane der Richt-
linie fur die Sicherheit von Ar-
beitsstellen an StraBen (RSA).

Die Verkehrszeichen mussen der
StraBenverkehrsordnung ent-
sprechen (Bild 1). Beim Aufstel-
len ist Folgendes zu beachten:

e Verkehrszeichen sind fortlau-
fend in Fahrtrichtung aufzustel-
len.

e Sie dirfen nicht gehauft auftre-
ten.

e An einem Pfosten sollen mog-
lichst nur zwei Schilder befes-
tigt werden.

o Die Aufstellung der Schilder er-
folgt am rechten Fahrbahn-
rand.

e Die Entfernung zur Baustelle ist
vorgeschrieben (Tabelle 1).

e Das Gefahrzeichen Nr. 123
(Baustelle) ist grundsatzlich er-
forderlich.

e Das Gefahrzeichen Nr. 101 (Ge-
fahrstelle) ist nur bei besonde-
rer Gefahrdung erforderlich,
wenn ein Zusatzzeichen die be-
sondere Gefahrdung angibt,
z.B. Verkehrsfiihrung geandert.

e Streckenverbote, z.B. Ge-
schwindigkeitsbegrenzung,
sind am Ende der Baustelle
wieder aufzuheben.

e Alle Verkehrszeichen und Ver-
kehrseinrichtungen sind regel-
maldig zu reinigen und zu war-
ten.

e Die verwendeten Verkehrszei-
chen miissen voll retroreflektie-
rend sein und dirfen keine Be-
schadigungen aufweisen.

e Nach Beendigung der Bauar-
beiten wird das zuerst aufge-
stellte Zeichen zuletzt entfernt.

Gefahrzeichen
121

wAAA A A

Vorschriftszeichen
222-10 264 274 276

280 282 283 283-10 283-30 283-20

Richtzeichen

308 357
H Umleitung
459

Verkehrseinrichtungen

605 610 600
-

Zusatzzeichen

1000-10 1000-21 1000-22 1006-32 1052-37
‘(— ’ ‘(ﬂ H\F_) ‘Rollsplitt’ ‘_g
1006-33 1012-30 1012-31 1028-30 1012-23
sasster | [ porang | [ Ence

Bild 1: Verkehrszeichen und Verkehrseinrichtungen aus der StVO
(Beispiele fiir Baustelleneinrichtungen innerhalb von Ortschaften)

Tabelle 1: Aufstell-Entfernungen von Verkehrszeichen

Stral3en
Zeichen [IREE upd 5 mit zwei in geschwindigkeits-
mehr Fahrstreifen in . . .
. . Fahrstreifen reduziertem Bereich
einer Richtung
123 70 m bis 100 m 50 m bis 70 m 30 m bis 50 m
120, 121 - 30 m bis 50 m -
274, 276 30 m bis 50 m 50 m bis 70 m -
131 - 30 m bis 50 m 30 m bis 50 m
112 30 m bis 50 m 10 m bis 30 m 10 m bis 30 m
208, 308 - 0 m bis 10 m 0 m bis 10 m
274, 280, 282 10 m bis 20 m 0 m bis 10 m -
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Baustelle

®

Gehweg
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Querabsperrung
durch einseitige
Leitbaken und
einseitige Warn-
leuchten in max.
1 m Abstand
Langsabsperrung
durch doppel-
seitige Leitbaken
und doppel-
seitige Warn-
leuchten auf
jeder 2. Leitbake

Gehweg

FuBganger Gehweg
gegenliber benutzen

30-50

=

Bild 1: Beispiel eines Verkehrs-
zeichenplans

Zur Baustellensicherung gehoren weiterhin Verkehrseinrichtungen
wie Absperrschranken, Leiteinrichtungen und Warnleuchten.

Absperrschranken (Zeichen 600) haben rot-weil3-rote Schraffen (Bild
1, Seite 17). Die Oberkante der Schranke soll 1,0 m tber der StralRe
sein.

Sie werden verwendet flr

¢ Vollsperrung (Quersperrung) einer Fahrbahn,
e Absperrung von Gehwegen und Radwegen,
e Teilabsperrung der Fahrbahn,

e Absperrung von Aufgrabungen und

o flr Langsabsicherung entlang von Gefahrstellen.

Leiteinrichtungen sind Leitbaken (Zeichen 605) und Leitkegel (Zei-
chen 610).

Leitbaken sind in der Regel 1,0 m hoch und 25 cm breit mit schragen
rot-weil3-roten Schraffen, die immer zur Fahrbahn hin abfallen.

Sie werden zur Verkehrsfiihrung auf Fahrbahnen und bei Querab-
sperrung an der Seite, an der vorbei gefahren werden darf, mit ei-
nem Abstand von 25 cm zur Fahrbahnbegrenzung und einem Langs-
abstand von hochstens 1,0 m aufgestellt.

Leitkegel werden bei Arbeitsstellen von kurzerer Dauer, z.B. bei Ta-
gesbaustellen, wie Leitbaken eingesetzt. Je nach Stral3enart sind un-
terschiedliche Hohen und Ausstattung vorgeschrieben. AuRerdem
sind Warnleuchten mit gelbem Blitzlicht mdglich.

Warnleuchten sind notwendig, um Absperrungen bei schlechten
Sichtverhaltnissen und bei Dunkelheit sichtbar zu machen.

Warnleuchten sind einzusetzen

e bei Vollsperrung in einer Fahrtrichtung mit fiinf Warnleuchten im
Abstand von hochstens 1,0 m auf der Absperrschranke und rotem
Dauerlicht,

e bei Teilabsperrung pro Fahrstreifen mit mindestens drei Warn-
leuchten auf der Absperrschranke und gelbem Dauerlicht,

e bei Langsabsperrung innerhalb geschlossener Ortschaften alle
10,0 m auf Absperrschranken und Leitbaken, mindestens jedoch
auf der Anfangs- und der Endbake,

¢ bei Langsabsperrung aulBerhalb geschlossener Ortschaften
—im Verziehungsbereich bis zur Abschrankung auf jeder Leitbake,

— danach bei einem Bakenabstand von héchstens 20,0 m auf jeder
2. Leitbake,

e vor Arbeitsstellen zur rechtzeitigen Warnung als Vorwarn-Blink-
leuchten mindestens 2,5 m hoch neben der Fahrbahn.

Bei einer Baustelle innerhalb einer geschlossenen Ortschaft im
geschwindigkeitsreduzierten Bereich konnte nach Absprache mit
der zustandigen Behdrde ein Verkehrszeichenplan aussehen wie in
Bild 1. Anfang und Ende der Baustelle sind mit 0 gekennzeichnet; der
Abstand der Verkehrsschilder wird als Meterangabe in Fahrtrichtung
geschrieben.
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1.2.3.4 Fordergerate und Hebezeuge

Mit Hilfe von Férdergeraten konnen Baustoffe und
Bauteile waagerecht, senkrecht oder schrag auf der
Baustelle befordert werden. Dazu zéhlen neben
Schubkarren und Hubwagen motorbetriebene Ge-
rate wie Forderband und Seilwinde.

Zu den Hebezeugen gehdren Schnellbauaufzug
und Krane. Ihre GroRe ist fiir die Baustelle so zu be-
messen, dass die schwersten Teile noch bewegt
werden kdnnen. Steht nur eine bestimmte GroRRe
des Hebezeugs zur Verfliigung, miissen Gro3e und
Gewicht der zu bewegenden Teile, wie z.B. Scha-
lungen oder Fertigteile, auf die GroRe des Hebe-
zeugs abgestimmt werden.

Turmdrehkrane (TDK) sollen alle zu bewegenden
Teile an jeden Arbeitsplatz auf der Baustelle heben
kénnen. Ist dies durch einen Kran nicht moglich,
sind mehrere einzusetzen. Ausladung, Tragfahig-
keit, Hubhohe, aber auch Fahrgeschwindigkeit sind
wichtige KenngrofRen fiir deren Auswabhl.

Turmdrehkrane, auch Hochbaukrane genannt, gibt
es als Untendreher oder als Obendreher. Dabei ist
der Ballast als Gegengewicht zur Last entspre-
chend unten bzw. oben angeordnet. Kann der Turm
durch Einbau von Zwischenstiicken dem Baufort-
schritt angepasst werden, spricht man von einem
Kletterkran (Bild 1).

Der Schwenkbereich des Krans wird durch den
Ausleger bestimmt.

e Der Nadelausleger ist ein schrag gestellter Ausle-
ger, der durch Andern der Schrégstellung seine
Last im Schwenkbereich beférdern kann. Die
Tragfahigkeit andert sich jedoch mit der Schrag-
stellung (Bild 2).

o Der Laufkatzausleger ist meist ein waagrechter
Ausleger, dessen an Seilen bewegliches Hub-
werk als Laufkatze bezeichnet wird. Ein zweiteili-
ger Katzausleger kann auch als Knickausleger
Lasten befordern; er bleibt damit auch bei groRe-
ren Bauwerkshdhen einsatzfahig.

Schnelleinsatzkrane sind kleiner als Turmdrehkra-
ne. Sie kdnnen mit Turm, zusammengeklapptem
Ausleger und Ballast als Anhanger auf der Stral3e
transportiert werden. Vorteil ist das schnelle Auf-
und Abbauen und dadurch ein rasches Umsetzen
(Bild 3).

Fahrzeugkrane, auch als Mobil- oder Autokrane be-
zeichnet, sind flir rasch wechselnde Einsatze von
kurzer Dauer geeignet sowie bei beengten Baustel-
lenverhaltnissen. Sie sind selbstfahrend und kon-
nen deshalb sehr schnell umgesetzt werden.

unten drehend

Y\

N/NANA

NN NN
q

ausfahrbarer
Turm

unten drehend

Nadelausleger

|~

oben drehend
oben kletternd

stationar

fir kleinere und mittlere Baustellen

Laufkatzausleger

.!ES!!EEEh;Z!!Eus

oben drehend
oben kletternd

I
NANANZNANZN 1]

[

stationar

Laufkatzausleger

fiir GroBbaustellen und hohe Bauwerke

Laufkatzausleger und
Knickausleger

Bild 1: Hochbaukrane (TDK)

Hakenhohe

Bild 2: Tragfahigkeit eines Krans mit Katzausleger
und eines Krans mit Nadelausleger (Beispiel)

Bild 3: Aufstellen eines Schnelleinsatzkrans
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1.2.3.5 Unterkiinfte und Magazine

Beispiel fiir Baustellen-
Aufenthaltswagen

Beispiel fir Einachs-Bauwagen als
Aufenthalts- und Umkleidewagen

5 Kleiderschranke
Abfallbehalter-)

ML e
legenheit

Feuer-
16scher

Wérme-
vorrichtung

Fliissiggas-
anlage

Windfang +
Trockenvorrichtung
~I

Bild 1: Beispiel fiir Tagesunterkiinfte

Bild 2: Wohn- und Schilafcontainer

Bild 3: Magazincontainer

Zu den Einrichtungen auf der Baustelle gehéren
o Tagesunterkiinfte fiir Arbeitskrafte (Bild 1),

¢ Wohn- und Schlafcontainer fiir nicht ortsansassi-
ge Arbeitskrafte (Bild 2),

e Sanitarcontainer mit Waschraum, WC und Tro-
ckenmaoglichkeit fir Arbeitskleidung,

e Baubliro und Polierunterkunft,

e Magazin fiir Werkzeuge und Geréte, Betriebsstof-
fe und Kleinteile sowie

e Baustoffmagazine (Bild 3).

In Tagesunterkiinften muss fiir jede regelmaRig
auf der Baustelle anwesende Arbeitskraft aulBer
den notwendigen Einrichtungen eine freie Boden-
flache von mindestens 0,75 m2 vorhanden sein. Zu
den Einrichtungen zahlen Tische, die sich leicht rei-
nigen lassen, Sitzgelegenheiten mit Rickenlehne,
Kleiderhaken oder Kleiderschranke und Abfallbe-
halter. Von 15. Oktober bis 30. April miissen die Un-
terklinfte beheizt werden kdnnen. Tagesunterkinf-
te kdnnen Container oder Bauwagen sein.

Sanitarcontainer beinhalten Waschgelegenheiten
mit flieBendem kalten und warmen Wasser. Dabei
ist eine Wasserzapfstelle fiir jeweils 5 Arbeitskrafte
vorzusehen. Weiterhin miissen Einrichtungen zum
Trocknen der Arbeitskleidung vorhanden sein.
Waschraume missen zu liften, zu befeuchten und
zu beheizen sein. Auf jeder Baustelle oder in deren
Nahe muss mindestens eine abschlie3bare Toilette
zur Verfligung stehen.

Unterkiinfte und Sanitércontainer miissen den hy-
gienischen Anforderungen entsprechend gereinigt
werden. Verunreinigungen und Ablagerungen sind
unverzliglich zu beseitigen.

Baubiiro und Polierunterkunft liegen am besten
bei der Baustelleneinfahrt. Von hier aus sollten an-
kommende und abfahrende Fahrzeuge, Magazine
und die gesamte Baustelle tiberblickt werden kon-
nen.

Baubiiro, Baustellenunterkiinfte fiir Polier und Ar-
beitskrafte sowie Sanitdarcontainer miissen auf3er-
halb des Schwenkbereichs des Krans liegen. Auch
dirfen auf den Dachern der Unterkiinfte und Con-
tainer keine Baustoffe gelagert werden.

Bei der Aufstellung der Magazine ist auf kurze
Wege zu achten. Bei grof3eren Baustellen empfiehlt
sich deshalb die Verwendung kleinerer Werkzeug-
container, die mit dem Kran an die jeweiligen Ar-
beitsschwerpunkte umgesetzt werden konnen.





