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Prof. Dr. H.-J. Kröcker, Humboldt-Uni Berlin,
Prof. Dr. E. Lanckau, TU Chemnitz,
Dr. B. Luderer, TU Chemnitz,
Gerhard Merziger, Hannover,
Prof. Dr. H.D. Motz, GH Wuppertal,
Dipl.-Ing. Robert Münzel, Studiendirektor, Feldbergschule Oberursel,
Dr. Hans-Georg Reusch, Uni Münster,
Dipl.-Phys. Matthias Rosenstock, Uni Frankfurt,
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Was für wen?
Die Anwendung der Mathematik in den Ingenieur- und Naturwissenschaften wird heute durch den Einsatz
von Computern bestimmt. In Ausbildung und Praxis werden daher die Methoden der analytischen Mathe-
matik zunehmend durch numerische, computergerechte Rechenverfahren ergänzt.
Das Taschenbuch mathematischer Formeln und moderner Verfahren wurde von erfahrenen Hochschul-
dozenten, Wissenschaftlern und in der Praxis stehenden Ingenieuren unter diesem Gesichtspunkt erarbeitet
und zusammengestellt.
Das Taschenbuch vereint
• elementare Schulmathematik,
• Basiswissen für Abiturienten und Abiturientinnen, Fachoberschüler und Studierende im Grundstudium,
• Aufbauwissen für fortgeschrittene Studierende,
• den mathematischen Background für alle Ingenieur- und Wissenschaftsbereiche.

Wozu?
• komplettes Nachschlagewerk für die Berufspraxis,
• als rasch verfügbarer Informationspool für Klausuren und Prüfungen,
• sicheres Hilfsmittel beim Lösen von Problemen und Übungsaufgaben.

Was ist enthalten und wie wird es dargestellt?
• alle wichtigen Begriffe, Formeln, Regeln und Sätze
□ zahlreiche Beispiele und praktische Anwendungen
▷ Hinweise auf Fehlerquellen, wichtige Tips und Querverweise

• analytische und numerische Lösungsverfahren im direkten Vergleich

• Programmsequenzen in PASCAL-Notation.

Struktur und Besonderheiten
Die Anwender gewinnen die benötigten Informationen gezielt und rasch durch die benutzerfreundliche
Gestaltung des Taschenbuchs:
• strukturiertes Inhaltsverzeichnis,
• Griffleisten und farbige Lesezeichen für den schnellen Zugriff,
• umfassendes Stichwortverzeichnis.

Neuerungen und Überarbeitungen in der vierten Auflage
Graphen und Bäume, Wavelets, Fuzzy Logik, Neuronale Netze, Betriebssysteme sowie die Programmier-
sprachen PASCAL, C, C++, FORTRAN und eine Einführung in die Computeralgebra mit MATHEMATICA
und MAPLE.

Leserkontakt
Wir möchten auch Sie als Nutzer des Taschenbuchs bitten, Vorschläge und Ergänzungen an den Verlag zu
senden.

Autoren und Verlag Harri Deutsch
Gräfstraße 47
D-60486 Frankfurt am Main
E-Mail: verlag@harri-deutsch.de
http://www.harri-deutsch.de
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Dreiecksfläche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
Verallgemeinerter Satz des Pythagoras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
Winkelbeziehungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
Sinussatz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
Kosinussatz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
Tangenssatz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
Halbwinkelsätze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
Mollweidesche Formeln . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
Seitensätze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
Gleichschenkliges Dreieck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
Gleichseitiges Dreieck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
Rechtwinkliges Dreieck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
Satz des Thales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
Satz des Pythagoras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
Kathetensatz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
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Krümmung einer Parabel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 341
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Krümmung einer Hyperbel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 344
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1 Zahlenrechnen (Arithmetik und Numerik)

1.1 Mengen
Menge, die Zusammenfassung bestimmter wohlunterscheidbarer Objekte (Elemente der Menge) zu ei-
nem Ganzen. Mengen werden mit großen Buchstaben, z. B. X , Elemente der Menge mit kleinen Buchstaben,
z. B. p,x, gekennzeichnet.
Man schreibt p ∈ X , wenn p Element von X ist und p 6∈ X , wenn p nicht Element der Menge X ist.

Darstellung von Mengen
Aufzählung ihrer Elemente,

□ X = {1,2,3,4}.
Charakterisierung durch eine definierende Eigenschaft E der Elemente p, man schreibt
X = {p| p genügt der Eigenschaft E}.
□ Die Menge aller in Deutschland lebenden Menschen,
{Mensch |Mensch lebt in Deutschland },
die Menge der reellen Zahlen, R= {z | z ist reell}.

Venn-Diagramm, Grafik, bei der eine Menge in der Ebene symbolisch durch eine Punktmenge – berandet
von einer geschlossenen Kurve – dargestellt wird.

7
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Venn-Diagramme
Leere Menge ∅= {}.
▷ Die leere Menge enthält kein Element, auch nicht die Null!
{0} 6= ∅ , {0} 6= {}.

Gleichheit von Mengen: Man nennt zwei Mengen X und Y gleich, wenn jedes Element aus X auch Element
von Y und jedes Element aus Y auch Element von X ist.
Schreibweise: X = Y .
Mächtigkeit von Mengen: Man nennt zwei Mengen X und Y gleichmächtig, wenn es eine eineindeutige
Abbildung der Elemente aus X auf die Elemente aus Y gibt, d. h., wenn jedem Element aus X genau ein
Element aus Y zugeordnet werden kann (siehe auch unter Begriff Abbildung).
▷ Endliche Mengen sind gleichmächtig, wenn sie die gleiche Anzahl von Elementen besitzen.

□ Alle 20elementigen Mengen sind gleichmächtig.
Die Menge der natürlichen Zahlen und die Menge der rationalen Zahlen sind gleichmächtig.

Teilmenge oder Untermenge: Eine Menge Y ist enthalten in einer anderen Menge X (Y ist eine echte
Teilmenge von X , Schreibweise: Y ⊂ X oder X ⊃ Y ), wenn jedes Element x ∈ Y auch Element von X ist
und X und Y nicht identisch sind.

□ {1,4} ⊂ {1,2,3,4}.
Die Menge der Zweifamilienhäuser ist Teilmenge der Menge aller Gebäude.

▷ X ⊂ Y und Y ⊂ X =⇒ X = Y .
X ist unechte Teilmenge von Y (und umgekehrt).


